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ИЗУЧЕНИЕ РАЗМНОЖЕНИЯ И ИНДИВИДУАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ 
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Владивосток - 1980 г. : 


Список исполнителей = 
Блинов С.В. М.Н.С. = раздел 7 . | 
Дроздов А.Л, ст.Н.с. = 6 е р» у зе * 
Крючкова Г.А. м.Н.С. = 1,2, 4, ’ ,. в 
Малахов В.В. Сст.н.С. = т,2, °. ’ о сел 
Найденко В.П. зав. ак а. | р аи ь й 
Яковлев С.Н. м.н.с. = 4 + 


Яковлев Ю.М, м.н.с. - 3,4 
хто. ОНИ 


АР Г №. 
рье 2 


РЕФЕРАТ Стр. 2 табл. — 

Изучено распределение личиночного планктона и’ 
тав для выявления районов преобладания личинок 6 
имеющих народнохозяйственное значение. 
над двустворчатых моллюсков и иглокожих и © 
изученных видов. Опяовна морфология личинок 10 
чатых моллюсков и 9 семейств ракообразных. ( 
уделено изучение размножения зеленой мидии. ! 
леная мидия нерестится несколько раз в году © 


постановки коллекторов. 
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. ларактеристика района исследований ... Я "и аРНОИ # 
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3. состав и распределение планктона ‚...' 


:. Исследование гонад массовых зако м р м с моллюсков И. 


ыы 
у? 


двустворчатых моллюсков по’ т н, ыы #” ‚. ” 

4.2. Исследование функционального ’©. | 
у1г144з (правее — г по м < 
гическим срезам... =: 
4.3. Исследование Е 
И гистологическим ‹ 
5. воррология личинок. 

Гистологические исс 


м Я 
Г. ВВЕДЕНИЕ ин 
соответствии с договором о научном оотрущиичеоть = 
ститутом биологии моря (ИБМ) ДВНЦ АН СССР и Институтом МО. хоров 
следований (ИМИ) НЦНИ СРВ в области морской биологии, 3 ключе: 
в 1550-1086 гг., сотрудники лаборатории эмбриологии ИБИ. 
исследования в январе-марте 1982 г. и феврале-мае 1964 г. 
диция на НИС "Берилл") по теме 1 раздела "6": "1 у | 
и индивидуального развития промысловых беспозвс НЫ: 
бот основное внимание уделяли изучению гопрлиаины 
планктона и его видового состава с тем, чтобы. ло ы 
районы преобладания личинок тех групи бесп 
или могут иметь большое значение для промысла или р ден 
бое внимание уделяли личинкам иглокожих и двуст! орла ре 2 | 
в частности, митилид. Параллельно с изучением л чин лНочно. 
на проводили исследовнние состояния гонад двусте с 
морских ежей и важной в промысловом значении к] рев во 
побой . Кроме этого была проделана работа. по 1 
ЛИЧИНОК двустворчатых моллюсков И раноовравных, 
первые эксперименты по выращиванию в лабор и , 
некоторых видов голотурий. Полученные данные м 
ваны для более рационального использования п} 
позвоночных у побережья Вьетнама в Южно-К. 
для проведения дальнейших работ по пачек р 
этих животных и распределению их личинок. | 
Ь работе принимали участие д.б.н. в.в. 
Дроздов, к.б.н. Г.А.Крючкова, м.н,.с. С.Н. р 
лковлев, а также м.н.с, лаборатории экол 
позвоночных ИБМ С.В.Блинов и за ду 79 
Тихоокеанцкого окванологического ине т тут 
ко. С вьетнамской стороны в работе п иниме 


№ к УХ | 
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нгуен Вьет Нам, Нгуен Чо, Нгуен и | 
пгуен Тхи Ми и другие. Большую 
зали директор Института морских. | 
Чонг Фан, а также его ен НГ. 
Ньян и Дао Суан Лок. 


ЕР де 
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ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА ИССЛЕДОВАНИЙ ы 


Район работ расположен между 11950 и 
ц 110900 в.д, Береговая линия в указанном ре | 
гочисленными заливами и бухтами, некоторые из котор 
вглубь материка на 20-80 км. 20-метровая изоба: вр 
проходи" на расстоянии 2-4 км отоберега, Искли“ 
бухты Биньканг и Камрань, внутренние районы кот 
бины 2-3 м. Вблизи побережья расположены м численные 
среди которых наиболее крупные о,Че и о.Лон. Вблиз б 
скалистых участках морского дна располагайтся коралл 
населенные богатой флорой и фауной. Обширные 1 р с: ранст 
го дна между прибрежными рифами заняты п счан 
ными, илистыми грунтами с относительно е ой фаум 

Побережье провинции Фукхань омывается в ы м А —чу ия 
го моря. Гидрология Южно-Китайского ми ше астност: 
онов, омывающих побережье пролвиие 
нием сезонных муссонных ветров и то 
ные массы движутся с юго-запада. а ‹ | 
муссон), в зимнее время воздушные. ооо 
тока на юго-запад (северо-восточный м 
чения, вызываемые северо-восточными ъ 


в октябре. В период с октября по торт ак о ыы н 
нама проходит мощная ветвь ся 
массы с северо-востока и 32 Ра 

носится более 4 млин, м/сек // 


м: 


дит смена муссона и соот; 


К маю формируются течение виоль ба бе 
массы с юго-зацаца на 


- МИ 

Гидрология прибрежных вод провинции Фукхань ие 
Гилрологические сведения, содержащиеся в ряде ме У 
главным образом зал. Нячанг и прилежащих районов с 

Гидрологические показатели, такие как . 
содержание кислорода, прозрачиость и другие, сильно з 
сезона. В период северо-восточного муссона в дож 
пература поверхностных вод составляет 23-24° 


меченных значений 21-229). В период юго-западного в 
сезон температура поверхностных вод поднимается д! } 2 < 
мальные из отмеченных значений 31-31,4°). Соленое 
составляет 33-350/00 с максимальными зна ения ш 
ливый сезон поверхностная соленость сильно разли: 
участках, гле она составляет около 355/оо, 
близости от берегов, где она может падать д 
Содержание кислорода в поверхностном ‹ 
сухой и дождливый сезоны и ииенсс о — - 
льно одинаково в открытых и рав» 
кислоты в сухой сезон одинаково в 1 ожных 
составляет в поверхностном слое Нея >. зу, к `В. а 
сохраняется на том же уровн ов 07 мы шт к 2 
ваться до 50 мг/л в предустьевых п | 
Прозрачность воды одинакова : 
режных участках и составляет около 1 
рачность уменьшается в 1 
евых районах непосредственно 1 
меньше [ м, 


м 9“ д 


3. СОСТАВ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЛИЧИНОЧНОГО ПЛАНКТОНА 
цланктон прибрекных районов провинции Фукхань изучался рядом 
авторов. Наиболее полные исследования проведены Давыдовым /4/, 


сереном /2/ и Широтой /[/. Эти работы показали относительную бед- 
ность планктона в количественном отношении. Общая биомасса 300-— 
планктона, определенная весовым методом, составляет в окрестностях 
г. Нячанга 0,88 г/м в прибрежных участках и 0,33 г/мЗв открытых 
участках в сухой сезон /Г/. В дождливый сезон общая биомасса з00- 
планктона составляет в прибрежных районах 0,65 г/мз, в открытых 
частях 1,5 г/мЗ/т/ . Эти показатели сравнимы с биомассой зоопланк- 
тона в обедненных тропических районах Тихого океана. 

Личиночный планктон составляет важную часть зоопланктона, од- 
нако обнчно он не учитывается при традиционных планктонных съемках. 
Личинки донных беспозвоночных пребывают в планктоне различное вре- 
мя (от нескольких часов до месяца и более). В тропических районах 
мирового океана, как известно, большинство донных беспозвоночных 
имеют пелагических планктотрофных личинок, являющихся потребителями 
фито- и бактериопланктона и в свою очередь служащих пищей для дру- 
гих пелагических (фильтрующих) организмов. Районы концентраций ли- 
чинок беспозвоночных свидетельствуют о наличии вблизи этих мест 
скоплений тех видов, чьи личинки концентрируются в том или ином рай- 
оне. Нередко легче обнаружить в планктоне личинок тех или инфы 
чем найти сами взрослые формы. | 


р 


онание закономерностей распределения личиночного планктона ел 
очень важно для планирования мероприятий по культивированию. промыо- 
ловых видов, т,к знание мест концентрации личинок помогает выбрать 
районы постановки коллекторов ддя оседания личинок. —— р. Я 
При изучении планктонных проб расометризелиоь зийики. принад- 
лежащие только донным беспозвоночным, и не учитывались личиночные 


формы пелагических ракообразных, гастропод и полихет. 


ИЕР. ТЕ 
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1982 г. планктонные пробы брали как в лагуне пар, 1 ак 
заливе , напротив института с 28 января по 26 марта. 
те основной упор был сделан на изучение распределения 2 
планктона в лагуне Няфух. С этой целью в ней било выбрано 
станций (табл. 1). Планктон в январе-феврале брали. один ный 
дней, в марте через 4-5 дней. Всего было рено и 
которых 30 пришлось на март месяц. | я р 
В 9-м рейсе НИС "Берилл" в 1984 г, изучалось ре спредел и | 
численность личинок донных беспозвоночных в прибрежных 


Пробы были зафикоированы: 4 —НЫМ_ 
боратории в камере тие ты ‹А к 


„$ 


проводились, ие. и 
Так как в феврале в лагуне Няфуу планктонино. р бы я , я 
в одной точке, то можно лишь приблизительно ки 0 кач 
изменениях, происходящих в это время. К середине м № 
лось количество личинок гастропод. На втором. то 
ки двустворчатых моллюсков и полихет. Покжжикоь + 
раков, количество которых было примерно такое 2 
двустворчатых моллюсков. Следует отметить нобол 
чинок форонид, мшанок, высших ракообразных, 1 
ры рыб. ‚И 
С 26 февраля по 26 марта 1982 г., ко ‚да п 
лагуне Няфуу брали на 8 станциях, удалось | ВЫЯвит 
мерности. Как и в середине февраля ры 
затем следовали личинки полихет ил р 
высших ракообразных в небольших количеся 
тоне лагуны в течение всего месяца, | | 
также весь месяц, но количество их был Ч 


звоночных, таких как двус 
усоногие раки, высшие рако 
люсков больше всего ит 


:9 ИХ 


тавекия 


ъ Фы 
личество их только 26 февраля и 9 марта было таким же, как на ст. 
3. Постоянно меньше всего их было на ст, б6и7, Я 

количество личинок гастропод колебалось на разных станциях т 


г 
у 


в разное время. Тем не менее, можно сказать, что на ст. 1 их 
всегда было больше, чем на остальных станциях, за исклочением про- 
бы от 26 февраля. Наибольшее их количество отмечено 12 марта на г 
ст. Г, а наименьшее - на ст. 2 (9,19, 23, 26 марта), ст. 6 (16, 
23, 26 марта) и ст. 7 (12,19, 23 марта). 

Личинки полихет были найдены на всех станциях. Наибольшее 8 
количество их было отмечено в пробе от 26 марта на ст. Ти на ст. | 
4 и 5 в пробах от 9 и 16 марта. На остальных станциях количест= = 
во их было примерно равным, . х 

Личинок усоногих раков особенно много было в пробах от 16 мар. 
та на ст. 4 и 5. На других станциях количество их было невелико. Е 
или они отсутствовади совсем . В пробах от 9 марта на ст. 4 и 4 была 
отмечена вспышка личинок высших ракообразных, На ст. 5,6, 7 их. в 
было несколько меньше, чем на двух предыдущих. На ст. Гот 23 иа и. 


ы- 


“арта количество личинок увеличилось по сравнению с пробами в нача-_ 


с ма 
= Ре 


ле и середине месяца. Меньше всего их всегда было на ст. Зи 8. 3 


у1а, базъгороба, Сагг4рей1а, го1усваевфа == и ресерода. Среди. Г 
в1уа1у1а доминируют представители семейств Уепег44ае, гола ре. 

4у$1144ае, 085ге19ае — И ЧТегедли4дае среди Сагеареваа. = 

чены личинки ва1ап14ае И 1юраафаае, среди ко1усваобаосновную_ 
массу личинок составляют 5р4оп14ае (особенно м: 
Ошею144ае (по-видимому, Очеофа Га Хогийв ), ем 
Спаефор%ехг14ае, Ро1убога119ао и др. 
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юстоянством во времени. Наряду с районами, где численность => 1 | 
нок беспозвоночных в пересчете на [1 м доходит по материалам. 1-й р. 
ъемки до 6 и более тыс., на большей части акватории она. состаь- 
дяет в то же время около 30 личинок в 1 м, Район высокой Бай. 
трации личинок - это мелководная лагуна Няфу и "запирающая” вилок у 
из лагуны цепочка островов (наиболее крупный среди них о. ‚ №: | 
мере продвижения к выходу из залива Биньканг знамени ОДИН г 
падает и в открытых частях исследованной акватории приблизительно — 
одинакова, составляя 30-100 экз./м. А ‚Зови ых ой 
Цо материалам 2-Й съемки наибольшую плотность тора, 
двустворчатых моллюсков, численность которых на ст. 7, 
4409 экз./м3, на втором месте находятся личинки брюх 
щие на некоторых станциях вблизи островов, ©. 
лагуну Няру, плотности более 1000 экз. /мЗ.. ИЧ. 
дают очень высокие численности в прогретой мел: 
ны Няфу (3576 экз./мМ8 на ст. 3); в основном в ото п 


личинки одного вида ве1аиму оао шиаьа ие — р) оны жа: 


чинок полихет составляла более сотни экз./ | 

лежащих островов (в прочно = 
Гиз1Фогайв. На остальной реф их плот 
30 экз./м8. ЛИЧИНКИ росарода  ТАКЖЮ к 
{У и прилежащих районах, где их ч 
экз. /м?. В ре частях плот 


конце марта. цо-прежнему, высокие числениости (более 
отмечаются в районе лагуны Няфу и прилежащих к ней ‹ 


7 5.14 АВА 
+ - А 
=. п —. й я 
и 
” 


‚артина распределения численности личинок сож 


остальной части акватории численность личинок с061 
экз. /М№. это почти на порядок выше, чем в конце Ф д 
марта. Общее увеличение численности личинок в с 
следований акватории связано с увеличением числ 
брюхоногих, которая составляет на боли . 
экз. №3. В районе лагуны Няфу и прилегающих о 
личинок гастропод поднимается до 500 оз. 
двустворчатых моллюсков в конце марта остается выс‹ 
лагуны Няфу и прилегающих о (от 300 =. К : 
двух станциях более 1000 ов Числ ы 2 ть , г 
лика и дахе в районах общей численности 1 " тич ы ок ВбЛ 
Няфу не превышает 50 экз./м?. На низком к | 
экз./м8 по всей акватории сохраняется числ 
личинок декапод в конце марта близкие ке т 
начале марта. 
Своеобразное явление предста ля ляе' ‚< 
лигеров двустворчатых моллюсков | и 
32, где она превышает 1000 ока... 
Только на ст. 3 найдены т 
3 конце апреля общий хат 
тона в исследоваиной акватори’ 
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в наиболее богатых районах лагуны Нафуу 100 экз. /м8 ‚ Наиболее за- ь 
метным изменениом является возрастание численности личинок брюхо т 
ногих моллюсков. В районах 6. Биньканг плотность личинок этой груп- 
пы животных достигает 1000 экз. /@ ‚ НО и в откритых участках ис- $ 
следованной акватории, гце численность личинок других групи бес- | 
позвоночных низка, плотность личинок гастропод составляет 100-300 

экз./м?. Это увеличение связано с активным размножением пелагичес- — 
ких Сбавёгородае личинок, которых при подсчете фиксированного = 

материала трудно отличить от личинок бентосных гастропод. 

В конце апреля существенным компонентом личиночного планктона. 
становятся личинки офиур, численность которых на некоторых станци- 
ях (7,11, [3) составляет около 300 экз. Ив. Относительно зысокие пл 
ности личинок офиур наблюдаются также преимущественно в бухте 


Бинь-канг, тогца как численность личинок этой зум животных не 


4 


превышает 10 экз./мЗ и менее. | 
Заметным компонентом планктона становятся к концу апреля ли- 
ЧИНКИ рибегорпеизъа,  ЗНачения численности которых на многих ст } 
циях лежат в диапазоне от 30 до 100 экз. 8. Характерно, что р 
ки кишечнодышащих встречаются в заметных количествах как в бухте _ 
(ст. 7,11,12,13,17),тик и на некоторых станциях в бя. местах - 
(ст. 16,26). о» к 
В марте лишь на отдельных станциях были найдены единичные ли-_ Е 
чинки немертин. В конце апреля их численность в АЯ, иб.. Ка й- 
шунг может подниматься до нескольких десятков особей в 1 м. Увела- 
чивается и численность личинок морских звезд, хтумиДЕ В | с 
рых станциях в бухте Биньканг 30 экз. /м3, Е ты 
Численность личинок полихет остается на уровне около ю 0 / 
в районе б,Биньканиг. В открытых участках исоледованной пииторах 
она сохраняется на уровне 10 экз. /м?. 


Оценивая сезонные изменения личиночного планктона в пориох с | 


. 6 - 


евраля-начала марта до конца апреля, и + 


‘ение численности личинок Вуз а, 64. 
тание численности личинок девогоро@а , орьлыга, 


ого две А м эмех® 101. 


ражают, вероятно, некоторое снижение ин н 


Оценивая горизонтальное распределение 2 
нельзя не заметить, постоянство зако 


Это связано с двумя обстоят 
детельствует о богатом и разнооб 


Кен 


ют поддерживать столь псоки } от 
сеннего сезона, когда происко —-- : 
. ги: @ С 


А 


ческих условиях. На парамер р рас 
существенное влияние о каз на 


4 а: 5 ‚| 


ыы Г Ев 
чительные поверхностные м 
> 


*. 2 мор: 
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"и 
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гтовои части. №е личинки в 1982 г, были отмечены в пробах, взя- я 
х на станциях 1,2, 3, 4,5, Четыре из этих станций расположены Я 
.Ъ соворо-восточного берега и только станция 5 находилась у юго 
чного берега. Воли предположить, что вынос личинок из всего 

иньканг, включая лагуну Няфу , идет вдоль юго-восточного ь 

‹срега, что в этом случае личинки 14ива1а должны были бы встре- д 
чаться в пробах, взятых на станциях 6, 7, 8, которые располага- | 
шсъ вдоль юго-восточного берега залива. Однака ни в одной из проб ы 
с этих станций личинок 1Зава1а ни разу не были отмечены. Необыч-=_ 
вым является и распределение поселений региа у1г144в, — которая : 
встречается только в мелководной части залива, т.е. в лагуне НЯЙУ ›® № 


и ее не находят ни на выходе из залива Биньканг, ни в заливе ЕЁ 


в акваторию которого он входит. Исходя из этого можно предполо- 
хить, что в заливе Биньканг существует сложная система течений, 

среди которых могут быть как круговые, так и линейные, связанные ©. 
течениями остальной акватории залива. В этом случае вынос личинок о 
из лагуны Няфу, видимо, становится возможным лишь в том случае, = 
когда восточные ветры с материка создают поверхностные течения, —— 
нгправленные в сторону выхода из залива и эти течения совпадают о. 


Р а] 


Общим отливом ВОД. вх. 
Разумеется, эти препятствия относительны, и личинки выносятс. и 
течениями стока и приливно-отливными течениями из лаг. пана 
остальную часть акватории. Это особенно хорошо видно на материалал . 
“-й и 3-й планктонных съемок 9-го рейса НИС "Берилл" 1984 г. од 
изотерм позволяет предположить наличие стока прогретой Воды 13 
Няу вдоль юго-восточного берега залива Биньканг. Отчетливые " 
ки" повышенной численности прослеживаются вдоль ого-вооточного 6 
рега б.Биньканг при анализе распределения личинок различных гр г 
Если гидрологические данные подтвердят наличие таких течений, 


то можно думать, что районы б.Биньканг в какой-то мере рр 
точником для пополнения популяции личинок в других участках м 
кащих акваторий. 


}. ИОСЛодДОВАНИЕ ГОНАЛ МАССОВАХ ВИДОВ 
"ОЛЛЮСКОвВ ПРОВИНЦИИ ЗУКХАНЬ 


4.1. Определение функционального остониия м 
видов двустворчатых моллюсков по позним г 


3 материалах 9-го рейса НИС "Берилл" 1984 вый 
зами и методом траления, присутствует около 120 ‘видов 


мущественно м моллюсков. 
. цу Аае 


ыертьах кораллов, в скоплениях вавсовегев 
Раздельнополий вид, гонадн у обоих полов 2 | 
ьэссе и прорастают в мантию. В марте грти, <: 
ров с тэкучими нерестовыми гонадеми, арии: 
ихело опустошенные посленерестовые говады, П 
ний не проводили. 


в посленерестовом состоянии. 
лось __ 


Чин. 


чен один отнерестивщийся самец. 
Обтий объем исследованной выборки = 23 эиз, 
личных районах в окрестностях г. Нячанг.. Размеры. 
до 317 мм, общий вос от 70 до 760 г. Средние ра: 
средний вес 400+55,6 г. Наиболее часто встречаются о 
классов [80-220 и 220-260 мм. Особи миохого. 
женского - 34,8%. 
4. дфг4ва ю4вга Соло) 
Обитает на. тех же грунтах, что и предыдущи 
те с последним. Раздельнополый вид, гонады. 
массе, у самки зрелые гонады - ярко-красны 
марте-апреле встречались особи со зрелыми пре. 
шенными, иногда редуцированными гонадами. П 10-вид 
од у исследованиого вида имел место. пери. й 
всего исследовано 39 экз. Длина вары 
общий вес - от 50 до 420 г, при оредиих з 
238,7+16,6 г. Размерно-частотное: спрел 
Наибольшее число особей (28,9%) принад, е. 
180-200 мм. Самцы составляют 44,74, самки = 
определить не удалось. = и г А м 
вид добывается и используется в ины 
5. Рашаа Раше: 
Обитает на звиленных пооках, ‹ 
ва глубинах 5-15 м, армии в 
вид, гонады самок красные, са 
70% исследованных особей име 
30% имело текучие ри 
происхоцит активный РЕ 
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сего было исследовано 83 экз. Линейные размеры колебались от 
35 цо 347 мм, при среднем 243+5,8 мм. Вес особей колебался от 13 
по 620 г при среднем 1[74+14,5 г, Больше всего в исследованной вы- 
борке моллюсков размерного класса 240-280 мм (34,9%). 


самцы составляют 48% исслецованной выборки, самки - 29%, у 


Е % 


23% пол определить не удалось. 
Пинны добываются и используются в пищу местным населением. 


Зы 
= 


Сем. руег11дае 
6. ръег41а собигайх (Бишкег) 
Обитает на ветвистых кораллах наглубимакх 4-8 м, длина до 130 т 


НЙ 
. В период исследований встретившиеся особи имели опустошенные Г 
после нерестовые гонады, или гонады на начальных этапах гамотогенеза. 
ри добывается для изготовления сувенирных изделий. а 

Ех 


7. руегфа габлафа (ташагск) | ы Е 
зелкий вид, обычный на коралловых массивах, в обрастаниях кам- а 
ней и сооружений. В исследуемый период встретившиеся особи имели = 
хорошо развитые зрелые гонады. °_ ро 
8. рБег1а шагваг1Рога (Тппаецз) 
Повсеместно встречающийся моллюск, не образующий однако скоп- = й. 
лений. Обитает на глубинах 5-10 м, прикрепляясь биссусом к камням ыы 
или кораллам. Гонады локализованы во внутренностном мешке, прорас- 
тают в ногу, желто-кремовые у самок, белые - у самцов. Большинство _ т 
особей в марте-апреле имело текучие, нерестовые гонады, встречались $: 
отнерестившиеся особи, е: те. 
Всего было изучено 23 экз., размеры которых колебались от О я 
до 165 мм, а вес - от 30 до 330 г. САдние значения дя ‘размеров . и И 
104,4+4,7 мм, для веса 156418,7 г. Самцы составляли и исследован- 


ных особей, самки - 20%. 


14 | Я и 
сем. 1воблош&вае 
9. лвобмошой воа\ма (патаеок) 
Обитает на песчано-илистых грунтах, _ 
грунт, до глубины 10 м. В период иос 
цованные особи имели слабо развитые гони. = 
Сем. ма11е14ае 
0. ма11е48 ша ее нра 
Обитает на сильно заиленном песке на г. 
нополый вид, гонады во внутронноотном мошко, 


Сем. "ароваулАдле. у 
Г. зроабу1аз @иса1 48 нь 
Обитает на камнях, скалах, среди в 
Гонады в ноге, красные у самок, Чо 
ний (март-апрель) 30% особей имели текуч. 
опустошенные посленерестовые гонады. | 
[2. провдулия 1вшагока, ош 
Обитает на камнях, скалах, ‹ 50 
Раздельнополый вид, гонады в поч нове 
В марте-апреле встречались особи с теку ай 
а также особи с опустевшими посленере в вы вт 
сем. рлавциааае заме 
13. рлавипа ве11а. в пы 
грунте. Раздельнополый вид, зрелые : Мл ми 
У самцов - белые, Гонады залегают. 
льшинство особей обладало. 


ООО : С ; И #0 АИ: \ 
= М А 


„ Шо 
Сем. Овъго&дае мА 
14. сассовугев Фогвкол 1 (00141) — 


| Повсеместно распространенный вид, 
дельнополый вид, гонады во внутрейностном ы 
| лов. в марте-апреле встречались особи в. 
| дами, особи с опустошенными гонадами и с 
в жаберных листках. № 
| 15. 1юрва ег48%а6а114 лени) 
Обитает на камнях, кораллих на глубине 4- 

вид, гонады во внутренностном мешке, белые 7 
| апреле встреченные особи имели зрелые, й | 
Сем. Спеладае - и и 

16. спваша ®газз1са неее = ЗА, к. 


ааа _ вы ны ро ноет АьЛь вр д. _ 


о о ль Дыны фарам 


Обитает на камнях и кораллах на глуби ‹ 
вид, гонаци во внутренностном мешке, белы 
текучие, нерестовые гоныд, встречались отне] 

17. сваша маюгасафа Ывовке = 

Обитает на литорали и в аи 

ваний встречениые особи имели с 


> ® 


и. ог Е: 56 ви Е. 
‚ особи с гонадами в женской фазе = 22,2%. 
осцользуется в пищу местным населением, 


15. ткаааепа воменова Гашегок 


ручный ценный промысловый моллюск, 06 
с образуя заметных скоплений. встречается на 1 
чаном с примесью гравия, мертвых кораллов и вах | 


во внутренностном мешке. Встречаются самци, 
особи. Гонады бело-желтого цвета. В март 


ками. ‚ ани 
Изучено 24 экз. Линейные размеры ары ру 
от 120 до 1130 г, причем вес мягкого т ле 
значения длинн и веса составляют 20Т,8+18,7. 
составляют 52%, самки - 25%, гер рода 


Добывается местным паза ыы [ 


20. лоопазаезиа ый 
Обитает на илистых гр а я 


у а ет 


- 54 = 


сследования функционального состояния региа Е 
\1ипаейв) по мазкам гонад и гистологическим срезам_ : 
енный промысловый вид, имеющий большое значение в 
двустворчатых моллюсков Юго-Восточной Азии. Обитает Ш 
нз твердых грунтах, прикрепляясь к субстрату биссусом. ыы 
залива Биньканг зелёная мидия встречена на скалах в литорали, а та 
в сублиторали до глубины 15 м. Ве поселения отмечены. крош от рагу 
не Тхюичьеу залива Камрань до глубины 15 м. Часто ляется 
ственных субстратах: сваях, бетонных опорах, меча ре | 
ды залегают в висцеральной массе и в мантии. ры г 


оранжевые, у самцов - белые или кремовые. ей ее И я и ь. и 
В [982 г. отлов мидий проводился 28 декабря, ри 
и 27 февраля в лагуне Няфу. Всего исследовано 72 сооби, на. --. 
ны которых варьировала от 33 до 135 мм. = А; $ О и 
У собранных особей проводились исследования м ‘тоне 
роскопом, измерялись длина раковины и он в ко } 
ляет отношение мягких тканей моллюска, проросших половь ди 'рубочк, 
или ацинусами, к общему весу его мягких тканей. Гонад) с" с та: 
образом показывает примерный процент тканей юр 
выми трубочками. Отметим, что не всегда Бери" 
декс, так как после нереста половые трубочки © 
можно заметить лишь на гистологических орозах. 0 
`у особей, находящихся в преднерестовом 


уменьшению у большинства или части особей мо 
оф ыы 


иожония и такие мореота в пожужащии.. 


и 


РУ 


рт 
” 2, ГА 
< 


„ ВМ 


ца присутствуют половые трубочки. Парафиновые срезы т 
ошивали железным гематоксилином по Гейденгайну вк 
Анализ гистологических данных в сочетании с 

го индекса позволяет судить об общей динамике # 
леной миции, обитающей в лагуне Няфу. Большиотьо © 
конце декабря, имели крупные текучие гонады, Пил 
из них выделялись зрелые гаметы. В это время, . 


большую часть соединительной ткани уоллоока, пол 
по цвету гонады. На гистологических срезах т 
ные ацинусы, среди которых имеются полит 
ни. Ацинусн в основном содержат выросши е до у 
осциты, средний диаметр которых. равен роты 
обработки ткани сжимаются, поэтому © 
осцитов на гистологических срезах рав! 
ты находятся на последних стадиях г о 
стенке ацинуса. Цристеночные ооциты о 
чески отсутствуют. Ввиду того, что ацинусы 
ми, многие из них имеют неправильную форму. 
Гонады мидий, собранные 7 января, уже не т 
ся и их размер. Все это свицетельствует о про 
рый имел место в первых числах января. 0 ни 
по гистологическим препаратам яичников. В а 
а остаточные крупные ооциты приобрели болею о 
срезах преднерестовых яичников. Заметим о, 
том активные генеративные процессы в я 5 ь 
стенок ацинусов появилось много т 
увеличении с использованием иимюроионного о 
появление множества молодых, недавно д 
5-7 мкм в диаметре. 06 их недавней диф 
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спирализация хромосом. У таких ооцитов, лежащих че 
тнездами, в ядрах часто отмечаются толстые, 


цахитенные хромосомы. Большой рост ооцита п} | 
стадии профазы мейоза, когда хромосомы имеют пил" ит 

Цо гистологическому исследованию тк: 
что нерест произошел. Лишь в центральной части а 
тить скопления невыметанных опермиев. Но так о в 
цов в перирерической части ацинусов идут ак, У 
цессы, что подтверждается наличием большого в 
первого порядка. В их ядрах хорошо видиы дрообоши и 
профазы первого мейотического дельния. == „ й 
30 января, отмечаются в основном крупные ос мы но есть 


На гистологических срезах 


щие. Количество ооцитов малого роста по ера 


ко уменьшилось. В семенниках, хотя и. идут 
генеза, но их ацинусы вновь содержат вела» 
спермиями. ‚а Бе 

На гистологических срезах яичников от ы 
крупных ооцитов, а в семенниках много ча 

Судя по наблюдениям, сделанным 18% 
что нерест у зеленой миции закончился полно 
как у всех 10 отловленных животных евозмох | 
по мазкам из гонад и нельзя было 1 мер к ь к 
тканях, покрывающих ицоварительнуи и 
просвечивающие половые трубочки. 20 
в яичниках почти полностьо с 
уменьшились в размерах, и между на 
деть совсем немного невымет 
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ерез девять дней, 27 февраля, у мидий уже можшо Ю бил 
дть гонадный индекс, но он был незначительным и варьиро р и * 
ных животных от 1 до 14%, По гиотологическим мм 
метить увеличение соединительной ткани между чи 
почти все остаточные ооциты подверглись Мане: 
были видны ооциты неправильной формы, ре Я» ИОН Ви 
имели большие размеры (59 мкм), чем оощиты в предик рес. ода : 
(5Т мкм). При самом большом увеличении можно обнаружить нек 
личество молодых ооцитов. В семенниках отмечается 1 
чество сперматоцитов. 23% ен 
В 1984 г. были проведены популяцио ра хе и 
у1г14413. Для этого было взято знсжодыяй в 


ни 


состояние определили по мазкам гор д 
цоселения Р.У121413 в убито ал 


анализа (21.03,84) все. особи н 
Самки составляли 15,2%, самцы — 4 ый ‚У 
даже при мрааинияи ри 
Поселения Р.у1г4048 нас ть 
Объем выборки 107 экз, Длина. 
10 до 72,5 г. Срелиля длина 101,2 
Наибольший процент (28%) в 
120 мм . В момент исслед 
в посленереотовом состоянии, 3 
самцы, бе еее 


поселения рьуёе4аАв на песчаном грунте под опорами. Юъем_ 
борки варьирует от 66 до 119 мм, вес - от 19 дд 62,5 г щри © ед: 
значениях 594 ым и 33,441, г, Наибольший процент ( . © т 
ют особи размериого класса от 90 до 100 мм, особи менее 6 м 
мечены. 3 момент взятия выборки (3.05.84) все особи. г 
посленерестовом состоянии, 9,3% = самки, м - сашы, у 6 
не определялся. | м еле {в 
Поселения р.у\г444в на мертвых отворках мо люсков. 0 
борки 5Т экз. Размеры варьируют от 7 до 36 мм, | 
нии Г7,3+0,9 мм, вес менее 10 г. В момент взяти 
все осби имели неразвитые гонады и пол опреде. 
больший процент (51%) составляли особи р 
20 мм. 
Анализируя данные ГИСТОлОгИЧеских ‚в ео инеиякя к бо рен 
1982 г., и популяционных исследований | рр». де ь 
ложенио, что как в заливе Биньканг, так и в. == вс о 
нерестится в период с февраля по ‘март, вер ый! 
в декабре-начале яиваря. риведии 
нахождению личинок Р.\4г1413 — 
в 1982 г,, ни в 1984 г. поло ь иная в 
но, это связано, с одной и ыы, ‹НоС : | 
шитилиц, а одругой отороны, © кра сте обла | 
по дн планктонный п ’ Этого Вид 


г ь к 5 * 1% 
ие. 
< НРА А чеа^, 
о М 2 


‚444, о 9 : 


4 У ны - №: 71 у 
Ар к и 


; 


- 29 - бк 


Зах 
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ъирует, но выделяет три периода, когда возможен нерест: конец де- 
кабря-начало февраля, конец марта-май и сентябрь-октябрь. 0 зна> 
чительном смещении пика нерестовой активности в разные годы у Ме 
ной мидии, обитающей в Беигальском заливе, указывается в работе На- 
расимхама /6/. По его данным, нерестовый период у мидии продолхает- | 
ся с декабря по июль при температуре 26-33,506. С июля до ноября 
ды большинства особей находятся в состоянии покоя, Уногие тропическ. | 
виды двустворчатых моллюсков имеют длительный иерестовый период. ба. 
этом либо разине животные нерестятся в разное время, либо они нер | р 
тятся асинхронно раз за этот период, либо каждая особь синхронно |: 
другими, обитающими в сходных условиях, накапливает и выметывает не- 
сколько поколений гамет. Авторы, изучившие репродуктивные циклы м- 
дий /7, 8,9, 1О/ делят их по состоянию гонад на ИР 
Это связано с тем, что миции обитают в разных широтах и по разному. 
размножаются. Но, на наш взгляд, все же можно найти общую законо- = 
мерность в размножении миций. Их репродуктивный цикл можно разде. ит 
на два периода = репродуктивной активности и нейтрального сос | 
как это сделали Вильсон и Ходжкин ии . В период репродуктивной. к + 
тавности в гонадах миций сразу же после очередного вымета гамет п] | 
исходят интенсивине генеративные процессы. Такие процессы мы ыбл ы 
даем в гонадах мидий из лагуны Няфу, в начале января, Отиоченные в + 
большом количестве на гистологических препаратах молодые оон у 
масса сперматоцитов подтверждают наличие интенсивного разития т мот | 
сразу же после нереста. Повторное развитие гамет отмечал сид /1 -. | 
ДЛЯ уалае е@ил 18, По его данным, два пика нереста наблюдались : жк | 
большинстве локальных популяций. Реальность их (по крайней мере. у У 
самок) основана на подсчетах количества зрелых яиц и ранних с оци тов, | 
присутствующих в ацинусах. Признаком вторичного периода с 
метогенеза послужило относительное увеличение количества [р 
ооцитов. Подобные интенсивные гаметогенные процессы мы 
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р. ааа 3 начале февраля, когда вновь © ы 
мидий из лагуны Няфу. 3 тропических водах, видимо, 
исходит довольно быстро. Например, 28 декабря в | 
отсутствовали растущие ооциты, а уже 7 января они 
цом количестве. Ацинусы уменьшились, но среди них п 
пласты соединительной ткани, которая принимает. 


тании оосльшого количества растущих ооцитов, 
в целом о динамике размножений заленой мия в 
исследуемый период можно сказать следующее. В первы у 
произошел нерест, после которого наблюдается повтори 
мет, и в первых числах февраля мидии снова > тт | 
состоянии. К середине февраля второй нерест заканчив 
февраля в гонадах возобновляются активные у ме ”< 1 
° сы, которые приводят к тому, что в конце в арта. | 
нереститься. По наблюдениям, сделанным Г. А.Кр х к 
ные из лагуны Няфу 25 марта, ний 
ки их в лабораторию. се о 
Выводы о сроках нереста ретеаааа ‚ва т и. ня 
основе гистологических данных, мн 0 г! 
селений в лагуне Тхюичьеву, в пользу. ‹ < 
следования, проведенные в, этом ив я 
Как уже отмечалось выше, нерест 
живущей в одном и том же районе, в р ые год 
личаетоя, видимо, Прин = >. но 
ревшие гаметц выметываются, Часть, а 1 гда 
ли не имеется подходящих Уоловив. да ра зако 
лательны ежегодные изучения я гонад. 
оне, где обитает р уеуадв › ы 
ктона для установления зовьл 


У ыы 
№ -4 
7’ о ж 
Вы № 
зу ь ы 


= 3] = 


сследование состояния гонад морских ежей по - 
уазкам и гистологическим срезам 

?абота была проведена в [982 г. на следующих эядах 
же: тохораемз$ев ре1е01= - 4Т особь, № ь 
\О0 особей, рфавеща вебозии- 25 особей, вовало ах 94 
бей и охешорува вепаава - 27 особей. Все ежи бь 
бины 1-5 м в заливе Нячанг. Состояние гонад_ 
и гистологическим препаратам, окрашенным. 
по Генденгайну. Кроме того у животных. измеряли д 
объем гонад по количеству вытесненной кинте вм 
Тохориемзвев ре16е0143 — И" 

В конце января еки находились в сс р 
особей, собранных 30 января (15 паооткых, @ 

Объем гонад был равен от 10 до 20 мл. На 
тах яичников кроме большого Колич 
новную часть ацинусов, у стенок п 
тов на первых стадиях профазы Ин: ны 
оцинусов занимают зоны из поржь. = ”_ 
Нерест у этого вида пропожельии мо, 0Ч 
ро, т.к. у 16 особей, собранных 2и4 
от 60 до 87 мм), гонады не. провшали сы м 
ды были еще текучими и содержали 3;  таме 

была уже выметана. Яичники объвмом де 
яйцеклеток. Диаметр их был довольно р 
По-видимому, в гонадах после в 
диаметр созревающих и + 

различным, чем перед нерес: 
количество яйцеклеток. — ие 
морские ожи, 
ния гонадного индекса © 


2$ ; 
а: И ео 


ай у ОС 
а . 
[9 # 


^- рее «> 
РЫ > 


„ых ВЫ 


> 32. 
‘16 гаметы. Цри искусственном оплодотворении таких рамот 1 
`ило нормальное развитие и личиики жили до 16 февраля, 
‘а гистологических препаратах гонад у особей, РС 
13 зевраля, была отмечена продолжающаяся пс 
чоская активность. В яичниках у стенок ацинусов заметно уве. 
ра 
количества растущих ооцитов - они образуют единую @ № 
и. у 


и 


м 


+ 
к Г 4х, ка. 


нее синхронно растущую генерацию. В семенниках за’ 
диреренцировки сперматоцитов количество их рез: у, 
они образуют у стенок ацинусов многорядную. зону ж 
на гистологических препаратах. 

О размножении Т.ре1ео1из В прибрежных 
сказать следующее. В конце января - И 
шинства особей, обитающих до глубины 5 м, 1 
тенсивный норест. В период нереста и после н 
тивные процессы не затухают, а идут Повторно. их 
но, таким образом, можно предположить, ь.- ы —: | 
несколько пиков нереста, для опрохалинный 
логодичные наблюдения состояния гонад, 


“7 и | 


’фх4риеизев сша = 


содержали огромное количество м 
собранных на мелководье, с ди ом ц 
нады достигали в объеме 50-100 ми #4 
вытекали зрелые гаметы, Диаметр 
[07 мкм. Кроме зрелых гамет при г 


гм ай & 


паратов, так же как иу ппрееие 


отмечена гонеративная активность, У от 
ная дибфоронцировка ооцитов в яичниках. 
та (15 штук), имели значительно м 
мл, т.е. основная масса врелих 2 


их 


Е 


ние нескольких дней. е 
” острова Ташвань этот морской еж размножается в 1 
тября - декабря /13/. 


Отадеща зебозма, вевфло$гЬх са1ещаг аа» вгешоруба 


3 течение февраля у трех видов морских ежей: задет 
ьсп\пао$гАх са1ащаг\в И втепоруба аепадаба, гонады. 
большие размеры - 5-7 мл, и под животных можно было. | 


лишь под микроскопом. По гистологическим прошаратам этот пернод 
можно охарактеризовать как агаметогенный период. В гонадах в а 
новном имеются вспомогательные клетки; редкие. зрелые эй 
ся гаметы и обнаруживают следы резорбции, В тонадах © 6 
лом вспомогательных клеток имелись крупные глоб; 
мкм. Гистологические картины у перечисленных выше трах. `ВиДО ы 
ежей напоминали подобное состояние у изученных 
ежей Японского моря в зимний период /14/. 
Ранее было высказано мнение, что ны 
ческих водах, должны размноматься в течение ; 
мени и часто асинхоонно /15/ . Хотя наши 
краткосрочны, полученные результаты 
предположения. Наличие синхронного негр 
1а и отсутствие нереста в феврале у р. 
свидетельствуют за то, что и у тропических мор ‚ких ех 
ет определенная периодичность в размножении, = — 
Как и у большинства морских ежей, регуляция 


р?21:7,.0] 9 


“<. 
е и и*а ь, 2 И» 
“ 7 ы м \ 
к ‚ве В Пи —) А 
4 ЬР = в» 
=. > у 
ъ я шо у - р 
в _ 3 
р са: еее. КО бе ры Ри РНИИ "Заем 


Е 


- 34 - 


5. МОРООЛОГИЯ ЛИЧИНОК ДВУСТВОРЧАТЫХ МОХЛЮСКОВ 


й . не 
атериал по моррологии личинок двустворчатых зерне 


св 1982 и 1984 гг. Белигеры из планктонных проб а разных 


развития содержали в небольших стеклянных сосудах объемом 50-206 мх 


ы НИС 
Подкормку не давали и воду не меняли. Сосуды © личинками. я 


постоянной температуре воздуха в лаборатории равной 2%. 06 | 
личинок зарисовывали без рисовальвого аппарата, | 


мерив высоту и длину раковины. Для изучения строения инкулуь 
дую личинку, после того нак бы кии +9 ИНН НИ вы. 


а, 


меры, обрабатывали 30% КОН и промывали Но м 

открывали створки, помещали их в глицерин и зар рисовь -- = ны 
дится описание великонхов тех олебие- >= >. рт р, Бе д 
тематическое положение было определено. — МН А у 

Сем. Арс&аае р 

Род Агва и 

Чанли и Андрюс /15/ ‚ давая описание ; 


наличие глазка у великонхов поздних стадий: = ‹ г 


цирическую форму. По приводимым ими ав 
ной макушкой и уплощенным вентральным 


очень кратко, указывается лишь на то, что за 
"Заз \ рев 


Личинки, отловленные из планктона в феврале Г 
ватт 
им внешним признакам полностью совпадают с `их он 


= КТ 


Ме ст. 
ликонха равностворчатая, Рени — 


4 к чо -*. 


%», 


она 11 


ы ут. 


больше заднего и передний конец 4 е оз 
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ые располагаются почти параллельно замковому краю, бин во 
из 3-4 филаментов. макушки у личинок направлены о рол итчо 
ковый край скошен. замок таксодонтного типа, на к. | | 
обеих сторон выделяется по 6 зубчиков, из которых 4 
отсальных. 2 средией части провинкулума Юди тоя ( це 
зубчиков, разделенных выемкой, в которой | т 
на личинок на стадиях велинконха и педи гер 
250х210 до 300х250 мкм. а 
Сем. масбгадае % я 
Род  масбга Ро. 
Определение дичинок этого рода ве 
мым в монографии Касьянова и др. /16/ 
Раковина велинонха равностворчатая, + 
чо больше задфего. Задний край. среза 
ральный край раковины округлый. 
торы почти одинакового разиера и 
ков нет. Статоцист просматриваете ве ›. Пр 
стадиях гладкий, без зубчиков. Лигам 
вины равной примерно 220ж200 МКМ Г 
ке. 
У раковин, размером 250х225 мкм Г 
них уже имеется зачаток ноги и. кадр. 3 и 
диагонали раковины почти от самой. мир 
трального краев, и состоит из 3-4 1 о: 
этой же стадии появляется сифон, — и 
ружу. В это время происходит нение 
ется лопатовидный зуб на лево 
ни и фланцы. Оседание 
меров &'70х250 мкм. 


= 36 = 
гг 1 Часи\ ао 


Од тгАаеда йа Г 


109 эр К о имеется работа ла Барберы /18/ й посвящениая в 
Г 
по личинок двух видов этого рода в лабораторных условиях, в рии у 
писана их моруология на различных стадиях развития. опрезель- й 
ние личинок, выделенных из планктонных проб в феврале 1982 и 1984 г... 
велось по данным этой статьи. Идинствениое отличие между личинками, | 
рей 


лученными из планктона, и выращенными в лаборатории, состояло в том, г: 
что последние были несколько меньших размеров, и к 


а 


к р ВИНЕ И  «ИИТ2 , 

Раковина великонхов уплощенная, почти округлая, равностворчатая, 
" рии УР 9 г : 

но не равносторонняя. Переднее плечо скошено чуть больш задного 1 нь 


7 
26 о 


немного острее него. Макушки широкие, овальные, над. замко тв 
ти не выцаются. Аддукторы могут быть или оба овальные, =. 
округлый. Лежат они почти на одном уровне, Парус кру я 
жгутик. 7 раннего великонха остатки троха могут выходить 3 и ие Е 
над аддуктором. Глазков нет, статоциет не ри 
лум на этой стадии ровный, без зубчиков, 
7 раниего педивелигера, когда еще со граняе я пе 
задний лигамент и утолщаются латеральные ео зубно 
хе возникает зачаток жабр, который по Форме 1 
ву и находится почти в центре раковины. тож ти 
‘шо виден статоцист. Нога у личинок, ето. | м 
хорошо развита; когда она высовывается из} 
равна длине раковины. | 
Сем. МРТ | я 
Род вроавул  — а 
Литературы по развитию моллюсков того р 
и сшате, форма которого уже циоот ч 


За 
селиконхи круиные, прозрачные (до 300300 мим), рашшита р ‚з- 
остворчатая и неравносторонияя. Передний конец острее задного, и 
око округлого. лакущки широкие, овальные и глубокие. На раковине | 
задни четкие слои нарастания. Аддувторы овальные, одинакового р э— 1 
мера и расположены на одном уровне. Апикального дгутика. нет. и В х. 
чинок может быть глазок черного цвета по форме наломинакщий г ьку. 
Цоц ним виден статоцист. Зачаток жабр у раннего потиволигора ш 


ляется очень рано и состоит из филаменеов, зубной аппарат Ед та 
лен < крупными зубами на правой створке и 3 о. на левой, 

няя часть провинкулума гладкая. Лигамент задний. 7 у. > 
ся латеральные гребни, На правой створке. задний г треб —- 
На створках спата хорошо различима граница между 
Поверхность диссоконха [ гладкая с те ей 
У диссоконха П раковина гранулированная. Е 

стадии можно видеть сифон. са 


_Сем. робул4Ана. д 


Ро | 
д Зропду1аз г : 
Определение личинок этого рода велось по 


личинок пиннид в работе Буса /19/ ‚ат 
фологии педивелигера и опата. Раковина в 
неравносторонняя. Плечи круто ‹ 
этом задиее плечо немного длиниее | 
личинок размером 200х180. ММ в. ‹ 
торая у более поздних личинок 


онца переднего плеча; задний = округлый, находится у ковя во 
куки. гииный край очень толстый и образует крупные 
уантии разбросаны гранулы красного пигмента, особенно много. =. 
области замка и вентрального края, У педивелигеров нога в 
на неи выделяется биссусная железа, которая еще ие хчун. 
Зачаток жабр состоит из 5 тонких филаментов, Зубной аппарат ©: 
с таковым пектинид, но нет лигамента и количество зубов в 
от 4-6 спереди до 3-5 сзади, 

У спата (размеры примерно 1000650 мкм) дис 
ет очень быстро. Створки диссоконха Ги 3/4 т ссо 
с тоикими линиями роста. 1/4 диссоконха Ц име‹ р з рн 
туру. В мантии сохраняются гранули красного. ыы знака т 
ся деже значительно больше. Нога кает функциони 
моллюск может на некоторое время прикреплять 
субстрату. Набры состоят из 16 тонких, рази И 
тов. Передний аддуктор цочти не у 
задний становится в 3 раза больше. 
дии еше полностью сохраняются. 

Од ровах ”_ Е 

Определение личинок этого рода велось. 

ным в статье Френвеля и Моза. и 
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раздоленнии на две части, значительно крупиее передиего и располо 
жен чуть ниже него. У педивелигера, размеры которого могут в } ьир 
вать от 250х225 мкм до 300х350 мкм, хорошо виден ще ат 
жабр, которые располагаются поперек раковины. Нога | | у 
подвижная. На этой же стадии виден зачаток сифона. В то = ре 
происходит усложнение замкового аппарата. На правой ство 
ляется спереди один круцный прямоугольный зуб, а на 
ствующая ему выемка. В латеральной зубной системе возни. 
Оседание может наблюдаться, когда личинки дост 

мкм, причем изменяется форма ааковины, так как ди 

ет неравномерно на разных сторонах ‘ее. Более т 
ются спереди и по вентральному краю, отчего ра а 

ее передний конец становится более бете нет. н ж 
нем конце утолщен сильнее, он снабжен отно 

ет за край раковины, | 


р ®Д 
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Сем. Овбге14ае р: 
Род Оз%геа оо 
В планктонных пробах в феврале 1982 г. вы 
лись личинки, относящиеся к семейству 
фологии с описанием личинок рода они ани 
/21/ ‚ показывает их полное сжодетво, что дает. 
личинки относящимися к роду Ов\геаь , Ре 
Как описано Чанли и Динамани /2Т/ , лит н 
них стадиях теряют зубы, расположенные на п; ы 
на левой - спереди. 7 личинок, выделенных и: 
утеряны, хотя парус еще хорошо 
чатая, почти равносторонияя. 
видная. На правой створке ‚о | 
не выдается. Передний аддуктор . ` ' ут 
раковины. Задний аддуктор ЦОЙ 


> ба 


чуть выше уровня переднего конца большого аддуктора, Крупная вниё р 
заходит в макушку левой створки. У личинок размером 300х300 мкм то 
имеются зачатки ноги и жабр, которые состоят из филаментов. 
круглый глазок черного цвета лежит ближе к задиему аддуктору. 1 
кулум правой створки спереди имеет две небольшие выемки, в 


Иа 


входят два зуба левой створки. 
Род. зассовогев 
зассовигеа Гогвка1. 4 
Кроме личинок рода Озьугев в марте 1962 я № =.» 
не встречались еще личинки, отн м са я 
ей морфологии они сходны с личинками рода 5 ИН Нигоа 
Чанли и Динамани /21/ . В заливе Нячанг оби’ = р ких 
а именно, 5.Фогзка11. Исследование. лана 
показало, что они в этот цериод пав. эн 
Это дает право предположить, что : 
зассовъгеа относятся к виду 3.Рош 
вами — остворчатая. Левая | уе 
макушка на ней выпуклая, шишковидная ная, 1 ай 
кой правой створки. ен ото 
немного длиннее и круче с ту аенй м 
вики окуукниа. ВАНЯ ок 


ео 
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особей, полученных из планктона и пумывки грунта, Кроме того, 
ние замка ювенильиых особей сравнивалось с замком взрослых 
Личинки этого вида были отмечены в планкфоне в марте 1982 г. и 
ле 1984 г. Великонхи крупные (200 х 165 мкм), Раковина их э 
ная мало прозрачная. Цередиее плечо больше увести 


глазок и становится. вам тат | 
кабр состоит из 3 ие | 


ваться зубы дефинитивного зашка. 0 
ся по 2 зуба, а сзади - по одному. Ш 

вины расширяются, но сами ин 
как это характерно для мые 

чество зубов увеличивается, а 
чиваться внутрь раковины, о 
наблюдается ии» 


з 49 в 


статьях Тернер и Джонсона /22/ ‚„ а также Касьянова и др /6/. в ай 
тоне личинки были встречены в феврале 1982 г. и марте 1982 #1 964 1 
гаковина великонха эллипсовицная, вытянутая в дорс 
равлении, выпуклая, плотная, желто-коричиевого цвета, 
ные, шишковидные. Створки одинаковой формы и размера. 7 
ны 200 мкм, высота - 250 мкм. Аддукторы небольшие, в 
лые, расположены в верхней половине раковины при 
не. У живых личинок створки мало прозрачные. Глаз эту 
виден плохо. На этой стадии провинкулум левой створки и 
ба, на правой створке располагается 3 зуба. Все зу 
льную форму и были примерно одинакового размера. 1 и 
такого размера можно было вицеть зачаток ноги ка 
состоял из 4 филаментов, располагавшихся мы 
Кроме этого у некоторых личинок можно было видеть за 
ного сифона, характерного именно для тередо. 5 бе 
В марте-апреле 1984 г.кроме т.пеуа14з в планктов 
встречались личинки других терединид. Морфолох чес и 
лись от личинок Т.пауа11в, за исключением ю эмы 
ковины. Личинки были прозрачные, только. акушку | 
ли бледно-фиолетовый цвет. Количество зубов 
было такое же, как у Т.пауа11в, но по ф ы 
3уб на левой створке был крупнее и и 
в работе Куллини /23/ даетоя Е 
уа1 13 и варкфа вомлащичинки э ви 
только В.60\141 прозрачная и меньших ра: мер 
них одинаково, о форме и размерах авт 
личинок терединид из планктона сл Ч 
приводимыми Куллини / 23/ для | 
выделенные из планктонных проб л 
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сем. му&11А4ае 
Род моало1аю 
Личиики этого рода были идентифицированы по описанию, 
зусом /24/ для мо@4о1ав эгео1езив, В плаиктоне залива | 
встречались в январе-феврале 1983 г. Раковина оликонха_ 
тая, неравносторонняя. Макущки шишковидиые. Задиее п 
реднего и округлое. Переднее плечо острое и чуть 
льный край от переднего конца скошен под углом, а от 8: 
почти вертикальный, отчего раковина имеет треугольную 
чуть холтоватая. Задний аддуктор округлый, распс 
ны. Передний эддуктор удлинен и вытянут вдоль ие 
ряя его изгиб. У личинок размером 2505200 мкм 
ной формы, лежащий в центре раковины. У Е 
мера можно видеть зачаток ноги и жабр, дат 
льшей стороне раковины, начинаясь над т ‚ 
которые образуют перевернутую букву — :28 ра > 
Замок у личинок таксодонтного паша. №6 м 
с обрих коне ИАЕ ВО ИИНОННИ В зубч и 
средней части роонаниииинчи о Бизе | 
к заднему краю. ‚249 я | 
В середине февраля 1982 г. било и | 
ювенильных особей. Разм ити 
него края. Передний конец у „и и ” 
повернуты назад. Передний аддукто] 
тогда как ето эсхушикь 
Нога толстая, кл 
ту. На этой в появи 
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абры насчитывали 7 филаментов, Количество зубчиков в зако о ре 
изменилось. Личиночный лигамент также сохранился. е 
Род Берег ыы 
оерб1Хег 5110са1аг10 

Идентирикация этих личинок проводилась на основе 
строения ацдукторов, замка и формы раковины личинок, 1 
взрослых особей. В планктоне личинки были отмечены со вт 
вины марта 1982 и [984 гг. Раковина великонха чуть 
олетовой каймой по замковому краю, динеиньвткх | 
. Переднее плечо больше заднего, Задний ме 

но переходит в вентральный край, который. к пе 
концу раковины, заостряя и приподнимая его. мины = и" 
бокие, шишковидиые. Общий контур раковины с | 
редний аддуктор удлиненный, лежит косо к «тети = 


а Ш разоциот ге виден. 
обеих отворках по бокам утолщен и несет по’ к 


м 
зднее плечо вытянуто и приподнято вверх. Раковина имеет 
границу между диссоконхом Ги Ц. Диссоконх И нарастает и ; 
но, наибольшая толщина его (250 мкм) у заднего конца | 


створок волнистые, образуют невысокие гребни, да 
ха 1. ракушки направлены вперед. Глазок еще сох 
почти не меняются по форме, размеры же их 
особенно у переднего. Нога тонкая, подвижная. На 
ные нити видины не были. Имеется сифон от 

и жабры коричиеватые. Личиночная замковая си 

тью. Кроме нее по заднему плечу формируется ри 
гамент. зорма и строение раковины, а также внутре! 
дают основание определить данных личинок и гилы 
вер®1Хег ,11о0си1ег13. 
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6. ГИСТОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ГОНАД 
ГИГАНТСКОГО ТИГРОВОГО ЩРИМСА РыйАВОв вовозом 
отот вид очень широко распространен в Юго-Восточной Азии. н име 
довольно сложный жизненный цикл. Нерест, как правило, проходит в отк 


тых участках литорали. Через 12 часов после попадания в воду я 
виваются в науплиусов, которые ведут планктонный образ жизни иь 
руют в эстуарные районы, где они растут в бухтах, хорошо прогрев 
и богатых планктоном, Такими удобными местами для роста и м иг 
шримсов являются лагуны Няфу и 0-Лан Южно-Китайского мо т 
гунах были собраны шримсы разных размеров исделаны г 
препараты их гонад. В приготовлении препаратов помощь 
ка Рыбного института Нгуен Тхи Фыонг Май, 
В лагуне Няфу шримсы попались при тралении на < 
Самцы и самки были одинаково крупными особями - - ллина я 
сы. На срезах у самцов в семенниках и сеявыводящих п рока: 
гепз) видны зрелые сперматозоиды. Имеется сы руп фея 
нены зрелими яцами. Таким образом, в конце декабря на 
Ня фу имеются особи, готовые к копуляции и 10. = 
2 лагуне 0-Лаи картина иная. В сомонаишах © 
зрелых сперматозоидов, зато много сперматид. ис 
нераций. Это свидетельствует об активных гам к тич 
Аналогичная картина ваблюдается в гонадах „. ь ;‹ 
льшое количество ооцитов иа ранних стадиях | ру» . 
рышками, а также много гониев, Это говорит о' х ‚ ч 
вого шримса в лагуне 0-Лан представлена не р лыми 40) 
готовы к копуляции, для популяции и перВИИ | 
в отврытые води. Это может 
особей должиа вырастать до 
на нерест. 


в м 


г 


ОРхОлОГИЯ ЛИЧИНОК РАКООБРАЗНЫХ 

атериал по личинкам ракообразных собирали в кутовой 
ководной бухты Бе, называемой лагуна Бентан, в феврале-мае 
цичинок, отобранных из планктонных проб фиксировали 70° 
‘ля изучения их морфологии науплиусы с1гг4редла Целиком по! 

в глицерин и зарисовывали с помощью рисовального аппарата. 
„изидные стадий ресерода Также помешали в глицерин и зариоовый 
как общий вид личинки, так и ее отдельные части, имеющие зн 
при определении их систематического положения. Были опр деле 
чинки 3 родов и 5 семейств, описание морфологии. от 
нихе. и. “. 
Отр; саггаребза 

Сем. ватапАдае 

Род валепиз 

Личинки были отмечены в планктоне в 
дились на стадии мезанауплиуса и имели } 
карапакса до конца абдоминальной ми 
равна 650 мкм. Передний край к 
реходит в боковые рожки 50 мкы „к 


емкой, размер которой равен примерно 1 
ну меньше вохоанакня ино 


«а 


г 
можно было встретить зоеа планктонных декапод рода 1мезФевдлина = 


их достигает © мм. Карапакс короткий с округлым передним краем 338 
и коротким гладким рострумом. На задием коице по краям имеются кк 
роткие отростки. В основании рострума расположен науплиальный г: 
Глаза расположены на уровие антени и сидячие. Антенны и 


двуветвистые. Брюшной отдел содержит пять сегментов и мини 
торый на конце имеет глубокую выемку. Каждая доля абдомона ‹ 
на 3 длинными щетинками. Четвертая пара располагается на у] 
2-х темных пятен, которые лежат в нижней части орет. 
‚ногочелюствй одночленистый и несет 2 роль < 


эндоподит - 3=х членистый и заканчивается * 


Род равигиз 

Среди личинок декапод как в марте, ‘так и рр. 
массу составляли зооа раков-отшельников рода в 
круцине, около 2,5 мм. Глаза сидячие, наупли 
Карапакс округлый с глубокой выемкой над. 
заканчивается коротким рт преш 
тов. Пятый сегмент, который с‹ 
роткими шипами. На конце ый 
шая выемка, делящая тельсон на две п 
ходятся короткие шипы. Край. макс» 
дой стороны выемки меется по пять. 
рых ожцят на бугорках. вое ато 


Ра 
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$ 
чивается коротким шипом, Бнутрениий край оторочен одиннадцатью = 
ными опушениими щетинками, располагающимися одна за другой. эндопо- 


дит максиллы 1 имеет одночленистый отросток в Т опущенной щетин— 


з 


кой и заканчивается 2 короткими и толстыми редко опушенными шипами. 
Экзподит снабжен 6 короткими густо опушенными щетинками., Эндоподит = 
максиллулы двучленистый. Второй членик широкий и подразделяется м. к 
> долей, снабженных короткими густо опушенными щетииками. Экзопо- = 
дит короткий и несет 6 коротких густо опушенных щетинок. 
ногочелюсти 1 состоит из двух члеников без ину шотинок и 
канчивается 4 очень длинными густо опушенными щетинк и. 
состоит из члеников, каждый из которых снабжен 2 сти 
тинками, а на конце находятся 5 более длинных сом 
тинки. Экзоподит ногочелюсти П отличается от экзо 
Г только размером. Эндонодит же имеет уже 4 
торых несет короткие щетинки с двух сторон, вы 
лишь 3 длинных опушенных щетинки. ь 
сем. огарв\ даю ай 
С февраля по май в очах р 
ное количество среди личинок | ь 
сем. Сгарв14во. ЛиЧИНКИ крупные - ре 
тельсона 2,5 мы. Длина мое» 
уплиального глаза у личинок ще, 
мена равна 1,5 мм. Он состоит из 


"+ 
И д 
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толстыми щетииками. Экзоподит короткий, длина его веего лишь = 
длины протоподита; заканчивается ои & щетинками, т 
Цакедалуда. Эндоподит трехчленистый. Средний членик 
других. На конце последиего членика находится 4 густо. 
цетинки. Коксоподит двулопастной и несет 3+3 более 
опушенных щетинки. Базиподит однолопастной в 4-5. 
тинками. Коксо и базиподиты по краям могут иметь. ко 
Максилла, Эндо-, коксо- и бази-подиты д к ные. 
жение щетинок следующее: 3+2; 3+3; 243, Вее щетиики | 
‚ кроме того опушение может прису' на. н, 
подитах, Скафогнатид широкий и заканчивается Г 
треугольной формы. На нем может быть от Эдо | 
крупных щетинки. | Е Е. = т 
`аксиллоподия Г. На базиподите с | иней 
быть одна щетинка. Коксоподит ней | 
из 5 члеников, на которых щетинки р и нк 
1[:2:1:2:4+1. Щетинки 4 сегментов опушен! =. | 
чем 4 щетинки 5 ооо 
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’ латеральных иглы одинакового размера. Абдомен состоит из 6 0 
митов, которые вдоль кишечника содержат гранулы ора ’ 


вого пигмента. На всех сомитах, начиная со © имеется по 2 


переонод. 6 сомит имеет латеральные выросты, спускающиеся к 1 
сону. Тельсоны двулопастной с глубокой выемкой, с каждой 
заканчивающийся длинной иглой с шипиками по арену 
краю выемки расположены 6 опушенных щетинок, длина ко 


ляет 3/4 длины краевых игл тельсона. Антенна коническая с 
тами. Антеннула двуветвистая: протоподит по краю 
ми шипиками, эндоподит короче протоподита в 4 ен 
& волосками. Строение мандибулы не расс 
(максилла Т): энцоподит двучленистый, зака Чи 

щетинками. Коксоподит имеет 5 коротких позотых и 
густо опушенных. На базиподите может быть < 
шением схожими с иглами коксоподита. В © 
дится густо опушенная длинная щетинка. 

лопастной, каждая лопасть заканчивается 3 
ками. Коксоподит имеет 10—11 коротких 01 
эндопоците таких игл может бызь т в 
ругляющегося скафогнатида р 
количество которых иеирег" о 


в следующую стадию. Края эидо- и № 


р-ура с Фе 
* к 


2; 1+3 2; 
тальные з 18 


„„ в. 


цетинках волоски имеются также с двух сторон, ио их кол 
ньше. окзоцодит одночленистый и заканчивается 6 длинными с 
ными с обеих сторон щетинками, 


Ццакещадоцодих_. Бази- и кокооподиты без щетинок. тол 
короткий, двучленистый; первый членик в четыре раза меньше № о 
‚етинки имеются только на втором членике: их формула = 1 
цевых опушены гуще остальных. Экзоподит в два раза 
дита, одночленистый, заканчивается 6 густо опутомыя © 
сторон длинными щетинками, 

ресароаа 


Сем. ремсоз11дае 
Зоеа крабов этого семейства на разных < 


отмечены в планктоне лагуны Бентан в марте: 
от [,8 мм до 2,8 мм. 7 зова 1 от и 
имеется еще 3 простых глазка, расположени: хв. Хх 
309в 1. фадли до. даи о ОВВ < | 
желто-коричневого пигмента, роде шо 
состоит из 5 сегментов; 2-5 сегменты 
ков. Тельсон треугольной формы, вогнут 
дого угла на нем имеется по 3 небольших 
располагантся 6 крупных, ны вух с 
различна, самые крупные Бань 
сегментах появляются дорзс 
ло-желтый цвет. На карапаксе возни 
. Длина их около Т мм, У зоеа 17 ст 
пеопод Ги? пар, У личинок 9 
ную форму и заканчивается | 
также конусовидиая, но 


более длинные. ие. 
че ШК? 
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ндоподит двучленистый с четырьмя щетинками. 


соподит оцнолопастной, На нем находится 9 крупных зазубренных с та 
вмутреннеи стороны толстых щетинок, расположениных в два ряда. 


зицодит с 4 толстыми щетинками, В основании эндоподита мина > 
длинная опушенная с двух сторон щетиика. 

\аксилла: Однолоцастной эндоподит имеет с эх 

3 крупных шетинки. На коксоподите находится 8 утолщенных 1 | 
‹етинки базиподита расположены в следующем порядке: З+2. бий и. ‘ 
щены и опушены с двух сторон. Скафогнатид пря 
вается с треугольным отростком с 3 крупными юн 
щетинками. В верхней части его расположены такие 3 
шенных щетинки. 

_Максиллододия 1. Коксоподит кртиный. Св 
щетинки расположены в следующем порядке: 1:2:2 ть ча с тс ди 
ников, щетинки на них чередуются 1:2:1:2 и пя 
ется 4 длинными щетинками. Экзоподит двучл 
ными длинными двусторонне опушенными нити 

_Шаксиллоподия Ц. Куоксоподит без щетинок. 9 
тый, причем первый членик очень маленький. На кон 
ка расположено только три коротких щетинки. 
как у Тмаксиллоподии на конце имеет 6 двусте 
ных щетинки. Ги 2 пары перипод в з 

ухе формируется. в = | 


на очи 


уплиальный глазок. Края карапакоса гладкие, Абдомен содержит бо 
тов. 5 сомит имеет короткие латеральные шипики, Тельсон 

›рмы, на конце в середине находитоя небольшая выемка. С 
роны ее располагается по 7 игл, самые длиииме из которых 4 иб я 
роче всех - 1 пара. 7 пара игл расположена чуть выше в ии, _ Вов 
лы имеют густое двустороннее опушение. Кроме того по зи 
от середины до 4 пары игл имеются волоски. Дитенна: _ 
лен длинной иглой с двусторонним опушением; ондоподит 
мы, длина его составляет 1/3 протоподита и заканчивается © 
роткими и двумя длинными эстетами. Дытеннула (п). Пр с 
ческой формы, на конце одна длинная двусторонне о на 
Эндоподит широкий с наружного края занаичщааен 
по внутреннему краю находится 9-10 хуторов 


хех 


щетинки. 2 основании антеннулы имветоя утро нниЙ 
Тандибула, Резцовая часть имеет 3-4 3 
ны от коренной части выемкой, по ке | вы цей м 
ная часть представлена рядом крупных . остры [5 б 
На эндоподите расположено 3-4 ов хо 
коксо- и базиподитах энея ь‹ ' совр 
тинки соответственно. и. 
следующем порядке: Же № 
тинок следующее: мы азиподи 


№ 


т 


% 


цетинки. Эндоподит 3-х членистый. На первом членике в 3 и: 
на втором, который крупнее остальных, 2 щетиинки, а на 3-м ых ра 
круцных, двусторонне опушенных и одии короткий волосок, 3 С) 
одночленистый, немного короче эндоподита и закаичивается 4 | 
ными двусторонне оцущенными щетинками, | 

шаксиллоцодия Ц. Базиподит без щетинок, коксо- эндс 
3-х членистый, последний членик конусовидиый. На 1 
1: щетинка, на 3 - одна крючковатая короткая с 
роны и 5 коротких опушенных. Экзоподит одно лен. 
такой же как эндоподит, и заканчивается 4 ; 
двух сторон щетинками. 


Есть зачатки [1-2 пары ног. 

Сем. рРепае14ае 

В апрельских пробах планктона из а 
поздние стадии личинок креветок, | вид 
СсТВУ репае1дае . Более точное ‹ дел 
из-за отсутствия достаточной иоратуи ых р 
ракообразных, 


около 3,5 мм, Длина абдо 
и ры “ 


ини _«- ОО => в: = и: 3 № - й 


рально несет две пары коротких анальных шипов. Протоподи? и 
дит антеннуды одночленистые, заканчиваются 4 иЗ (66 
короткими опушениыми щетинками. Дитемна 3-х члениотая. цотиаки 
расположены в следующем порядке: 3; 2+2; 2+ Г. Все цетинки г 
то опушены с двух сторон. , ы :. 
\андибуда крупная. Резцовая часть заканчиваотся одними круп ы 
зубом, ряд более мелких сливается с коренной ео шо м 
численные зубы почти одинакового размера. 
Максиллула. Эндоподит одночленистый с 4 
пятилопастной с 14-15 щетинками. Базиподит ‹ тной С 
тинками. АИ рта 
_Максилла. Эндоподит двучленистый с 6-7 
4-х лопастной с 13-15 щетинками. Базиподит 
тинками. Скафогнатид удлиненный и чуть. 
переднем конце находится 5-7 щетинок. На 
нихе щетинок находятся короткие волоски. Все | 
густо двусторонне опушены. зруви 4 о, ЕЯ 
никах по Г щетинке. 3 членик 
Экзоподит одночленистый с 6 д 
без щетинок. в: за д 
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5. РАЗМНОЖЕНИЕ ГОЛОТУРИЙ ОТРАДА АЗРЫЮСВЛВОТА 
В ЗАЛИВЕ НЯЧАНГ 
Описано состояние гонад 10 массовых видов 
двр140с04гоза в заливе Нячанг Южно-Китайского. 
риод. Описаны методы получения личинок 3 видов 
их на ранних стадиях. Обсуждается вопрос 
народном хозяйстве Социалистической Республики 
В ряде стран Азии, Европы и Америки 
юфся для изготовления продукта, называемого 1 
потребителями трепанга являются Япония, Китай, © 


фики, Сингапур и Гонконг. Трепангу надАЛна в 
ликолепных гастрономических, еще и 


серу 


В последние годы исследованиями биох 
ны вещества, обладающие сильной @ | 
полуфабрикатов, приготовленных из 
уклонно растет. Для удовлетворения 
риях научными учреждениями ряда стр 
проводятся исследования, на рав 
нального использования 
искусственное их воси 
или на специально 
метить еще одну важную 
мерикультуры в тропичес 


й 


ых >\ = 
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ные /30/ по биологии некоторых видов голотурий, 
водах иячанга, но эти даниме приведены для голотурий, 
прасном море, и касаются вопросов, не связаниых 
проблемой разведения голотурий. Нашей задачей явилось 
которых биологических особенностей самих массовых видов г 
заливе Пячанг с целью выработки методов их искусственного. 
ния. о 

Несмотя на целый ряд природоохранительных РиЙ, к 
принимаются государствами с целью уменьшения 
вого океана и недопущения перелова промысловых 
наиболее действенным методом увеличения вылова п 


низмов следует признать их искусственное ра 
В СССР основные вопросы, связанные с отработкой т 
ния хизнестойкой молоди дальневосточного три у: 
рья, разрабатываются Н.Д.Мокрецовой /ЗГ/. 
3 Китае для разведения голотурии пыта; | 
регонерационную способность этих организмов. С это 
разрезали на 2-3 части и помещали в воду /; /. Чер! 


„. ЛЕ 


гробошка, мидии, устрицы, но далеко не всегда можно подобрать и. 
риал, время и место установки коллекторов, на которые оседали ав 
достаточном количестве молодь голотурий. До настоящего ини 
только одно сообщение о разработке такого коллектора /33/. 

дартный коллектор для сбора спата приморского гребешка с мб 
ванием в качестве наполнителя красной водоросли анфельции. На ' с 
такой коллектор, по данным автора, оседает бодее 700 личинок т ан- 
га. 


‘ и. ' 


2$ Зн д *) 

При получении личинок голотурий в заводских условиях № | 
одной из важных проблем является проблема получения 
яйцеклеток. Эта проблема в настоящее время рвения 
Производителей отсаживают в один аквариум И, 1 
методы стимуляции нереста (повышение температуры, 
и других химических агентов, добавление сперм Е. 
зрелого самца того же вида и др.), добиваются в ме 
ро:. содержатея животные, зрелых половых продук о 
ляет получать большое количество оплодота ренны: я 
буст больших затрат труда. Оцнако он дает хороших 
опоородотвенио в пориод нороота. | 


ма 
Безе. - 


“< к 
> Е 
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росов созревания овоцитов голотурий, ие позволяет получить большюго 
количества оплодотворенных яйцеклеток. Основная трудиость заключа-— 
ется в том, что созревание овоцитов происходит под влияииом какого-то 
агента, выделяемого нейрогуморальной системой животного в репродук- 
тивную систему непосредственно перед нерестом. Для звезд соедииение 
найдено - это 1 - метиладении /35/ ‚ а для голотурий пока ие виделено. 
Развитие личинок голотурий после оплодотворения хорошо описано у Мор- 
тенсена /30/ . Дичинка проходит последовательно следующие стадии раз- 
вития: 1) бластула, 2) гаструла, 3) диплеврула, 4) зурикулярия, 5) 
долиолярия, 6) центактула. Дробление яиц голотурий происходит по ра- 
диальной схеме. Архентерон образуется путем иивагинации. Виды голо- = 
турий, имеющих планктотрофиую личинку, проходят полный метаморфоз. Е 
` Такой полиый метаморфоз наблюдается у многих голотурий рода 56 1спо- д 
рмв И но1о%виг1а /30/, Период плавания личинок продолжается до не- 
скольких недель. На стадии пентактулы личинки имеют сформированный = 
кишечник, пять щупалец, каменистый канал и полиев пузырь. Достигнув 2 
этой стадии, личинки начинают искать субстрат для оседания. Найдя | | 
такой субстрат, они оседают на иого и переходят на другое питание. 

К этому моменту личинка завершает свое развитие в маленькую голотурию 
/37 . В первые жии жизни осезшие мальки питаются обрастаниими того 
субстрата, на который они осели, а затем по мере роста переходят на 
питание "взрослой пищей", Сцектр питания голотурий Бес: 
гими учеными /33:; 38, 39, 39, 40/ . Голотурии питаются, 3: 
околоротовими щуцальцами верхний слой рыхлого осадка или 
осаждениой взвеси на поверхности твердых грунтов. Освовкуь < 
держимого кишечника составляют различные неорганические частицы, = 

фрагменты морских растений, обломки раковин моллюсков и ных 

элементов иглокожих, частицы детрита, различные оргонизыы и | 
терригенного происхождения. Микроскопическое изучение. 
присутствие целого ряда организмов, мейобентоса и 


: 


+ м» 
а ы ы т 
р >; у %: ОА. } 
. 7С р .. \ 
Ады 


лиовые срезы толщиной 5-7 мкм окрашивали железным 
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- бактерий, диатомовых водорослей, грибов. Работ по изучению скоро - 
ти роста голотурим до настоящего времени сдолёно крайне мало /40/. 
сложность заключается в том, чФо из-за отоутотвия в кожно-мускул. г 
мешке голотурии жестких скелетных элементов - спикул, имеющих еже- в. 
годнне “кольца роста" как например у ряда моллюсков и ежей, для К. 
определения возраста ЖИВОТНОГО необходимо проводить анализ размер- 
ной структуры популяции /40/, что к сожалению, ие всегда избавляет 
ошибок из-за невозможности тотального сбора животных на больших г 
цадях. Более надежным является сбор больших количеств молоди голо- 
турии и регулярные промеры ее в течение нескольких лет, что к сожал . 
нию, не всегда возможно по техническим причинам, Кроме того, след. 
отметить сильное влияние на темиы роста животных условий их обита 
ния, - температура, корм, течения, соленость, хищники. Сложность | 
заключается еще и в том, что даже очень близкородственные Виды: го 
иметь скорость роста, различающуюся в сотни раз. Например, о 
$11ив бгауапив . достигает веса Т,2 г, в зе №: 
близкородственная ей цу лмв Ат: возрасте Т год уе" 
ловозрелой и тих 70 г. веса, 
Работа провдилась в заливе Нячанг онезнмеваиан 
риод © 18 января по 24 марта 1982 г, Выращивание личинок велось в 
лаборатории Института морских исследований СРВ. Животных собира; 
водолазным методом на глубинах до [2 м, Водолазные ре ровод 
лись с борта мотолодки "Прогресс", рыбацкой шхуны или | 
го. сейнера, любезно представленного директором ннотитута. 0 
ление собранного материала производилось сотрудником 1 ы ри 
гидробиологии Дао Тани Хо, Животных вскривали, изьлекали 1 Вател 
временные препараты мазков из гонад исследовали под. дея 
часть гонады у всех животных неро. оучяа. 1 


Ре 


: №№ ы 


> 5 © 5. 


Гейденгайну. ливотных и гонади взвешивали. По временным и постоян- 
ным гистологическим препаратам судили о гаметогенетических процес- 
сах в гонадах, по величине ГИ - 00 изменении относительного веса 
гонад в предиерестовый и неростовый период. Для стимуляции нереста 
голотурий в аквариумах использовались следующие методы: 

- в аквариумы, в которых содержались половозрелые животные, 
добавлялась активная сперма, выдавленная из гонад отдельно вскрытых 
самцов этого же вида; 

- в аквариумах, в которых содержались зрелые голотурии, повы- 
шали температуру до 23-29% ; а 

- в полость тела и в аквариум со зрелнми животными добавляли = || 
экстракты радиальных нервов звезд си104%а поуаебийиеа, и Е _ 

фег эре | 

Собранный в море животных на длительное время помощали в 
сейн объемом 10 м, в который регулярно подавалась свежая 
да. =ивотных, на которых ставили эксперименты. ыы 
домещали в аквариумы объемом 50 л. Вода. 
аэрировалась. Экстракт радиальных нервов. 
ке, описанной Канатани /35/ . Обработка | 
зрелых гонад голотурии и отмытых 
чение 2 часов на газе с ячейкой 70. 
ке Канатани /35/ „ Для получения 
лотурий вскрывали по спинной стороне, 
меиный препарат мазка ци, если 
мера, их выдавливали из 
ной палочки. Точно также 
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ничный газ с лчеей 70 мкм. Отмытые таким образом овоциты снова > 
мещивали в 10-литровом объеме профильтрованиой морской води в те - 
ние > часов и затем добавляли пипеткой 1 каплю густой суспензии = 
спермы. Перемешивание воды в 10-литровом цилиидре производили во а 
прерывно в течение 3-4 суток мешалкой с лопастью из органическог о 
стекла со скоростью 60 об/мин. При переходе личинок голотурий к ак 
тивному питанию в воду добавляли монокультуры Р1абушопав вре» © зао- 
босегаз ар. любезно предоставленные сотрудником лабораторий эк- 
спериментальной биологии Дао Тан Хо. Начиная с момента оплодо: х 
ния определялось время достижения личинкой той или иной стадии раз 


вития. 
Всего для описания репродуктивного состояния было со бр шо 144 


ее: ве 
голотурии, относящихся к 10 видам. Исходя из розультатов шо сс Вы (ОВ: 


ния зрелости гонад, которая определялась по мазкам, маашо о ре ый 
ностью сказать, что для всех видов рода э&1еворив _ Зимний п ло 
не является нерестовым. Для представителей рода. вова па ых 
период тоже, по-видимому, не является нерестовым, а чи 
рого количества зрелых самцов допускается в популяции э' т го 
значительной части года. К сожалению, судить по одному экзе ы Е: 
д6&4порувеа шаарА& опа о репродуктивном состоя; : ТИ ди с вер 
но невозможно. А вот для обоих представителей рода № де\ 
ДЛЯ д661поруьа осо еов можно с уверенностью ск | 
является сезоном для размножения этих животных. о 
Для более точной оценки ероков размножения нами определен 
для части собранных животных. Данные приведены в табли мы: | 
Из таблицы видно, что вреди животных встречаются о 
с очень большим гонадным индексом до 33 + пах к 6 о м 
меньше Г. Это говорить о том, что популяция исследованных в 
настоящее время в состоянии нереста, 
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Таблица / 
на1оде\ша абга но1обе1ла 044118 | лдеб1поруба оси 
вес вес Г вос вес вес вес г 
гонал тела ГИ | гонал тела ТИ 7 онад тела ь 


7 50 8 _ 


43 4606 10 т 229 0,5 
38 475 8 29 8 30 20 350 |8. 
96 442 22 23 16 2 
т 40 г т в9 1 
50 150 33 
30. 150 20 


Для стимуляции нереста использовали методы, указанные в раздел 
териал и методы". Для работы использовали голотурий Нгабга 
©6113 И д.есьаАиабев.Однако вызвать нерест у животных в ак 
и не удалось. 
Для дозревания овоцитов, отмытых мз гонад зрелых самок гс 
применялся метод, разработанный Канатани /35/ для дозревания ой 
морских звезд. Однако на овоцитах голотурий этот метод не дал г 
тельных результатов. В опытах встречались отдельные дозревающие с 
но в контроле, где ие производилась обработка овоцитов экстрак! ом 1 
диальных нервов морских звезд, овоциты созревали в таком же ие 
Для изучения раннего эмбрионального развития голотурий | 
‚©4113 и д.осв1144ее было поставлено 6 опытов по в ыыы с: 
оду. Веледетвие того, что дозревание отцельных овоцитов и ‹ 
рение с использованием этого метода происходит крайне неси ре 
пределить время между оплодотворением и последующими д =: к | 
ения не удалось. Через 30 часов в момента смешения спермы и ‹ НЕ 
бразуется бластула, через 50 часов начинается гаструляция и 
а личинки достигают стадии диплеврулы. С этого момента времени ли 
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% | 
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Р1аъувоваа» При наблюдении за личинками отчетливо видны желудок, 
пишевод и отдельные кусочки переваренного и непереваренного корма, _ 
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выходящие из ануса. Гхаловь подучить в возрасте до [2 дней 200 вура- 


Ь, лавра = мы — = ИИ ПИ и м | 
_ _ _ ит _ _ орон. м р «ть ы пм — и чрии Ч ча 
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9. О ВОЗМОЖНОСТИ КУЛЬТИВИРОВАНИЯ ЗЕЛЕНОЙ МИДИИ 
В ПРОВИНЦИИ ФУКХАНЬ 
Обеоледуя прибрежные воды окрестностей г. Нячанг, нам удалось 
обнаружить два района естественных посолений ценного промыслового 
моллюска реогца УлгАаа. [— Порвый район - мелководине участки бух- 
ты Бимньканг, так называемая лагуна Няфу. Этот райои характеризу- 
ется наличием стока пресных вод из устья рек, впадающих в лагуну, 


что приводит к поступлению большого количества биогенов и вызыва- 
ет невоторое (до З1°/оо) распресиение вод в глубине лагуны. Небо- 
льцшая глубина приводит к сильному прогреву воды и в весенние ме- 
сяцы температура воды во внутренних частях лагуны на 3-4° выше, 
чем в открытых участках моря. В районе островов, отделяющих мел-о 
ководную часть лагуны Няфу от более глубоких районов бухты Бинь- 
канг наблюдаются интенсивные приливно-отливные течения, 
Поселения зеленой мидии обнаружены в нескольких местах: на 
рыбных заколах в глубине лагуны Няфу, на литорали и в сублитора- 
ли о. Хон-Ти, в сублиторали о. Хон-Сам. На рыбных заколах зеле- 
ная мидия встречается единично, поселения образованы мелкими 0сос 
ми 12-15 мм длиной, возраст когорых, по-видимому, менее года. Не- 
большое количество собранных особей не позволило ева анализ пс. 
пуляционной структуры этих поселений, а и 
многочисленные поселения зеленой миции обнаружены на вафехх 
и в сублиторали о. Хои-Ти. На литорали зеленая миция поселяется в. 
расшелинах между скалами. Литоральная часть популяции предотавле- 
на некрупными особями, размер которых не превышает 50-60 мм, По о 
видимому , на. литорали мы встречаем по преимушеотну молодых особей. _ 
Сублиторальная часть популяции представлена крупными особями х. в 
120 мм длиной и общим весом до 86 г. Количество молоди в 
льной части популяции незначительно. 


Такая же картина наблюдается при анализе поселений зеленой 3 
миции в сублиторали о. Хон-Сам. Здесь размеры особей варьируют р 
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от 48 до 131 мм, и в среднем их размер составляет 87,6 ми, а вес 
47,2 г. В этом поселении полностью отсутствуют молодые особи разме- 
ром меньше 40 мм, и, по-видимому, это свидетельствует от отсутствии 
оседания молоди. Подобное явление можно наблюдать и в популяции зе- 
леной мидии в другом районе - в лагуне Тхюичьеу. Это узкая, хорошо 
прогреваемая лагуна, вдающаяся в материк на 20 км и имеющая ширину 
от 1,5 до 0,2 км. Глубина лагуиы 2-3 м, в ней наблюдаются сильные 
приливно-отливные течения. 

Поселения зеленой мидии были обнаружены в районе моста через 
лагуну. Поселения мидии на опорах моста образуют сплошную "шубу", 
покрывая практически 100% площади опр. Размеры особей от 2Т до Т3Т мм, 
при средних показателях длины ТОТ,2 мм и веса 51 г. Мелкие молодые 
особи составляют всего около 2% от общего объема исследованной вы- 
борки, и основная масса моллюсков представлена особями размерных 
классов 100-[20 мм. Особи мельче 20 мм в поселениях отсутствуют. 
Численность моллю®ков на бетонных блоках опор моста составляет 6о- 
лее 100 экз./м@, а биомасса около 38 кг/м. Еще больших плотностей 
достигает поселение зеленой мидии на песке под опорами моста, где 
моллюски образуют сплошной слой толщиной 30-40 см и располагаются 
в несколько ярусов. Численность живых моллюсков в таких поселениях 
более 2000 экз./м”, а биомасса = более 89 кг/м: В этих поселениях 
встречаются моллюски размером от 66 до 119 мм, при среднем размере 
89 мм и весе 33 г. Молодые особи здесь вообще отсутствуют. В состав 
этих поселений входят, вероятно, особи, упавшие на грунт с опор мос- 
та и образовавшие миогоярусное поселение за счет прикрепления бис- 
сусом к груиту и друг к другу. Этим обстоятельством объясняется от- 
сутствие в этих поселениях молодых форм меньше 60 мм, а также бо- 
льшое количество мертвых особей, часленность которых составляет 
550 экз./м”. 
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В сублиторальных поселениях зеленой мидии практически отсутст- 
вуют мелкие, вероятно, молодые особи, и это, по-видимому, свидетель- 
ствует об интересной биологии этого моллюска: весьма слабом оседании 
молоди в поселениях взрослых особей, молодые моллюски поселяются на 
незанятые субстраты на литорали, где они или погибают, недостигая 
крупных размеров, или отрываются и перемещаются в сублитораль и новые 
поверхности в сублиторали. Так в лагуне Тхюичьеу молодые особи обра- 
заую поселения намертвых створках р4иш14ае, причем в состав таких 
поселений вхоцят только моллюски размером не более 36 мм, со средним. 
размером всего Г7 мм. Все остальные субстраты заняты поселениями 
взрослых моллюсков, а молодь там прикрепиться не может. 

Эта особенность биологии зеленой мидии очень важна для планиро- 
вания экспериментов по культивированию этого моллюска. Если предпо- 
ложение о том, что личинки зеленой мидии не осецают в поселениях 
взрослых особей и способны оседать только на свободные субстраты, 
справедливо, то на выставленные в районах естественных поселений зе- 
леной мидии экспериментальные коллекторы должно наблюдаться массовое 
оседание молоди. 

Разумеется, важно иметь сведения о сроках размножения и оседа- 
ния молоди зеленой мидии. По нашим данным, в 1984 г. в начале апре- 
ля подавляющее большинство особей зеленой мидии уже отнерестилось 
как в районе 6. Биньканг, так и в районе лаг. Тхюичьеу. Единичные 
особи зеленой мидии были найдены нами в районе лаг. Няфу в первой 
половине марта. Найденные личинки имели крупные размеры и находились 
непосредственно пиред оседанием или даже после вторичного отривания 
от неподходлщего субстрата в поисках подходящего субстрата. _ 

Согласио данным, почеринутым из литературы, нерест зеленой мидии 
может протекать в различное время года. причем пики нереста в разные 

годы не совпадают /41/. Так, в одной из искусственно интродуцирован-_ 
ных популяций в течение 2-х лет пики нереста наблюдались в 1979 г. в 
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апреле, августе-октябре, декабре; в 1560 г, - в январе-феврале- 
марте, июле-августе-сентябре, и затем только в апреле 1981 г. Ха- 
рактерно и то, что нерест отфельных особей не совпадает и обычно не 
более половины особей в популяции участвуют одиовременно в нересте 
/4Т/. 4=6-недельный спат зеленой миции имоет размегы 5-10 мм, а 
средний темп роста в естественных популяциях составляет 5 ми/месяц. 
Следовательно, обнаруженные нами в начале мая естественные поселе- 
ния на мертвых раковинах со средним размером Г7 мм представляют 
собой поселения особей, осевших в феврале-начале марта. | 

Зеленая миция в настоящее время культивируется в Индии, Таи- 
ланде, на Филиппинах и в Сингапуре. В Таиланде ежегодная продук- 
ция выращиваемой зеленой мидии составляет 45 тыс. т. Для сбора спа- 
та там устанавливают на мелководье в декабре-марте бамбуковые шесты, _ 
на которые оседает спат зеленой мидии. Впоследствии спат необходи- | 
мо прореживать не менее двух раз. Товарных размеров при таком спо- 
собе выращивания моллюски достигают через 8-12 мес. 

На оилиппинах спат собирают на тонкие бамбуковые прутья, уста- _ 
новленные на мелководье. В качестве коллекторов используются также 
створки кокосовых орехов, раковины, куски старых покрышек, нанизан- = 
ных на проволоку /43/ ‚ Овевший спат необходимо снимать, помещать в 
коллекторы другого типа (в сетки, на"подносы" и т.д.). Коммерческого 
размера (5-8 см) мидии достигают через 4-10 мес. | 

3 Сингапуре делаются попытки опытного выращивания зеленой ми- ы 
дии на шестах, веревках и подносах, В Индии спат зеленой миции со- 
бирают на коллекторы, представляющие собой нейлоновые веревки, све- 
шивавшиеся с плотов. Наиболее массовое оседание в районе Гоа имеет = 
место в сентябре-октябре /42/ . Осевший спат переносят на нейло- — у 
новые З=хметровые канаты, обертывают сеткой, обвязывают бечевой, 

сшивают сетку. Канаты привязывают к плотам. Спат прикрепляется бис- . 
сусом к канатам уже через 48 часов, Через 2-3 недели сеть церегни- = 
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вает или уничтожается. Товарных размеров около 60 мм в районе Гоа -| 
леная мидия достигает через 5 месяцев. Тема роста ее иа плотах 
8 мм/месяц существенно выше, чем в остествениых популяциях. За 5 мо 
сяцев на З-метровом канате вырастает 18 кг мидий, что дает 9 кг мяса, 
Учитывая, что цикл выращивания повторяется почти 3 раза в год, 0б= — 
щая продуктивность составляет 46 кг мидии или 23 кг мяса в год © од-. 
ного 3-метрового каната. В экспериментальном хозяйстве чистая при- 
быль составила 181% от первоначальных затрат /42/. 

Этот краткий обзор показывает, что зеленая мидия - весьма пер — 
Спективный объект культивирования во Вьетнаме. В провинции Фукхань = 
в окрестностях г. Нячанга имеется два района с естественными ее — 
ниями зеленой мидии:внутренние районы залива Биньканг (лагуна Ияфу) 
ий залив Камрань (лаг. Тхюичьеу). Район лагуны Тжюичьеу проонвааныь п 
ся нам наиболее преспективным в силу ряда обстоятельств, Во-первых, 
в этой лагуне обнаружены значительно более мощные и концентрирован- | 
ные поселения зеленой миции, что свидетельствует о благоприятных к 
ловиях для роста этого моллюска. Обилие мидии в естественных посе- >, 
лениях доляно создать высокую концентрацию личинок, которые должны Я 
оседать на коллекторы. Лагуна Тхюичьеу представляет собой водоем, в = 
высшей степени защищенный от волнения, что облегчает установку кол- к. 
лекторов. И, наконец, в районе лагуны Тхюичьеу легче наладить охрану — 
экспериментальных установок, чем в обширной и насышенной рыбацкими 
судами лагуне Няфу. | и. 

206 вышеизложениое говорит о необходимости начать в лагуне _ Е 
Тхюичьеу экопериментальные работы по выращиванию зеленой мидии. Для. 
этого необходимо установить опытные коллекторы для сбора спата, поо- 
ледующей пересадки и доращивания. Полученный в результате таких . 
экспериментальных работ опыт можно будет использовать для п. х 
Выращивания зеленой мидии в производственных масштабах. 
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ТО. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Цервые данные, полученные сотрудниками лаборатории эмбриологии 
в период с января по март 1962 г, и с февраля по май 1984 г., преж- 
хе всего относятся к исследованию личиночного плаиктона залива Ня 
чанг и прилегающих бухт, В ранних работах, посвященных изучению 
планктона, не проводился подсчет личинок по классам/Т/, а иногца не- _ 
которые классы, например, двустворки, вообще не учитывались /14 Нами 
же были получены количественные и качественные характеристики распре- 
деления планктона. Было установлено, что личинки донных беспозвоноч= — 
ных распределяются в пределах изученной акватории крайне неравномер- Е 

©. Наибольшая плотность их - в лагуне Няфу бухты Биньканг. Почти вое 
время преобладают личинки цвустворчатых моллюеков и гастропод. Пичин-. 
ки усоногих раков только в мелководной части Няфу и некоторое время . 
по численности превосходят личинок других групи беспозвоночных, не. 
рые имеют примерно одинаковую численность и не превышают в чи _ | 
300 экз.#. а 

Большие различия в численности личинок в лагуне Няфу по сра ию 
с остальной бухтой Бинъканг и открытыми: частями исследованной аквато- | 
рии Южно-Китайского моря, по-видимому , обусловлены особенностями гид 
рологического режима, в частности, течениями, которыми пороносятся 
чинки. Наличие цепочки островов, расположенных поперек бухты Б 
и как бы раздельяющих ее на две части: мелководную и глубоховодную, = к: 
связанную с остальной частью залива Нячанг, возможно, создают усло = 
вия в мелководной части для возникновения здесь круговых течений, не ре 
‚ выходящих за пределы данной акватории. В пользу такого прехлолонения | 
говорят данные о распределении личинок 1Апем1а 11абм1а, ратьной 
брахиоподы, большие поселения которой отмечены в кутовой части дагуны: 
Няфу, Еес личинки были найдены в планктонных пробах, взятых в мел-_ Е 
ководной части лагуны, но ни разу они не были встречены в пробах, и. 
взятых в открытых частях залива Нячанг. К сожалению, ни в одной из — 
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работ, посвящениых планктону не дается количественная харак = 
ристика личиночного планктона, который в опроделеиные периоды при = 
массовом размножении донных беспозвоночных, может составлять значи | 
тельную часть зоопланктона в целом. Данные же по чиолениости и рас= | 
пределению личинок донных беспозвоночных особеино промислових (о 5 
а такхе вилов-обрастателей, могут быть полезны, с одиой стороны, 

при организации хозяйств по выращиванию моллюсков, иглокожих и р 
образных, с другой стороны, для борьбы с обрастаниами. 

При описании морфологии личинок, двустворчатых моллюсков с 
внимание было уделено личинкам митилид, поскольку в заливе НячанР :. 
и прилегающих к нему бухтах имеется несколько видов моллюсков 
семейства, из которых наибольшее значение имеет зеленая мидия. м 


г о 


м 
ро 


а в 


планктонных проб в местах ее обитания. Были описаны личинки от а 
двустворчатых моллюсков, а именно, имеющих промысловое оочонию: 
тридакин, пинны; спондилуса, устриц, мактры, донакса, ® такхе 1 сх 
динил и арцид. Впервые опибаны личинки не 1опе11 сох из оаьоз- 
ства ма11е%%5118ае. и 
При определении систематического положения личинок двустворч 
моллюсков без их выращивания в лабораторных условиях с пачальных 
стадий развития особое значение имеют данные о степени зрелости | 
ловых продуктов, которые определяются или по мазкам гонад, ши 
их гистологическим @резам. В результате изучения дузиционального се 
тояния гонад 20 видов двустворчатых моллюсков было установлено, ч то 
в период с февраля по май 1984 г. у оледующих видов Фил нерест: ” 
2214аспь сгосев, Т1бавпа зсмашова, Торьа сг106 060114, саововугоа = 
Гогака11, Р1асива ве11а, гройу109 @с0114з , цаз1еиа шоЛЛеиа, вы - 
г1а вагрог115его, РАпое Фиаафа, Абг1аа ойета, дога уха, = 
вер ЧА ВУЧЬНиЮ функционального состояния гонад зеленой 


ых 
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дии придавалось особое значение. Она проводилась и в 1982 г. и 
1984 г. и дала одиозначные результаты. Было установлено, что зеле- 
ная миция нерестится несколько раз в году и, что пик цадает на фев | 
раль-март; вероятно, оше один нерест возможен в декабро-начале ян- 
варя. По данным гистологического исследования гонад и распределения | 
планктона, а также на основании проведенных популяционных исследо- 
ваний зеленой мидии удалось определить район, наиболее благоприят- 
ный для постановки коллекторов и сбора спата. Таким районом можно 
считать лагуну Тхюичьеу залива Камрань. 

Изучение морфологии личинок ракообразных показало, что на ран- 1 
них стадиях развития - зоеа Г - личинки раков-отшельников рода 
рабмгаз и креветок рода гаа4а1ав весьма схожи. Для их точного 
определения необходимо вычленять мандибулу и максиллу Г. Максилла Г. 
у пагурид имеет очень характерный эндоподит с < короткими и толсты-_ 
ми редко опушенными тициками. Личинки креветок семейства Репае1ае 
отличаются густым опушением конечностей и тельсона. <] 

Проводившиеся в 1982 г. исследования функционального состояния 
гонад тигрового шримеа показали, что этот вид, вероятно, размножа- = 
ется в январе в лагуне Няфу залива Биньканг, а в лагуне О-Лан ва- 
ива — нерест происходит значительно Ванеше. 

Что касается выращивания личинок голотурий в лабораторных ус- = 
ловиях, то, поскольку они у видов, имеющих планктотрофный тип раз б 
вития, происходят несколько стадий развития, отчего личиночный це. р 
риод продолжается довольно длительное время (которое у разных вищов 
различно) метоцики для их выращивания в лабораторных условиях дое- 
таточио надежной нет, Это связано с трудноствю искусственного осе- 
менения, так как у разных видов голотурий сперматозоид проникает 
не в зрелое яйцо, а в оощит. В связи с этим при проведении работ 
по выращиванию личинок голотурий из [0 видов только у животных 3 
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видов, а именно, ва1од4ефща ага, Нелобе]лма ©0118 | зону 
еса4014е5 удалось получить зрелые гаметы и осеменение 
успешно. Однако развитие личинок дошло только до стадии 
Следует сказать, что для проведения подобных экспериментов 
необходима хорошо оборудованная аквариальная с проточной 
водой. 

Начатые в 1982 г. пи ииненойе оно 
дичиночного планктона желательно продолжить в | д но 
водить их следовало бы совместно с пролив дя одно ы 
регистрации температуры» солености ит :: завления течений. Ра 
по ицантификации личинок необходимо 1 | 
щиванием их в лабораторных условиях и 
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РЕЦЕНЗИЯ 
на отчет "Биологические основы марикультуры во Вьетнаме. Изуче- 


ние размножения и индивидуального развития промысловых беспоз- 
воночных". 


} 


Отчет включает в себя введение, восемь экспериментальных глав, 
заключение и список литературы. Кроме того, в конце отчета приво- 
дится список трудов, опубликованных и отправленных в печать по 
материалам вошедшим в отчет. Объем отчета - 80 стр. машинописного 
текста с & таблицами. Список цитируемой литературы содержит 41 
ссылку. й 

Во введении и Вначале каждой экспериментальной главы достато- 
чно аргументированио обосновывается необходимость исследования 
распределения личиночного планктона, его видового состава, состо- 
яния гонад цвустворчатых моллюсков и иглокожих, морфологии ли- 
чинок промысловых видов беспозвоночных для планирования работ по 
марикультуре. | 

В главах, посвященных изложению экспериментального материала, 
последовательноприводятся данные о количественных и качественных 
характеристиках личиночного планктона. Указываются возможные при- 
чины неоднородности распределения личинок в исследованном районе. 
Наиболее существенное место в отчете отведено описанию морфологии 
личинок и физиологического состояния гонад двустворчатых моллюс- 
ков. Среди приведенных данных необходимо отметить описание личин-._ 
ки 10 421112 , которое приведено впервые, а также детальное ис- 

следование гонад заленой мидии - вида, имеющего важное промысло- 
вое значение. Существенным является в отчете раздел, посвящен- 
ный возможности культивирования зеленой мидии в провинции Фукхань. 
В нем приводятся обоснованные доводы о перспективности культиви- 
рования этого вида двустворчатых моллюсков во Вьетнаме. По резу- 
льтатам гистологических исследований гонад и на основании попу- 
ляционных исследований определен район, наиболее благоприятный для 
проведения экспериментальных работ по выращиванию зеленой мидии. 

У меня имеется ряд замечаний к отчету. Данные по распределе- 
нию личиночного планктона желательно свести в таблицу. Часто 
встречающиеся характеристики’ много, мало, больше, меньше-не дают 
существенной информации о изменениях в видовом составе зоопланк- 
тона и распределении личиночного планктона. Из отчета не совсем 
ясно, как по распределению планктона определяли район наиболее бла- 


и М 


гоприятный для постановки коллекторов, если: "Личинки зеленой мидии 
описаны не были. 

Несмотря на отмеченные недостатки, данные, приведенные в отчете, _ 
представляют интерес в научно-теоретическом плане и в плане прак- 
тического использования морских биологических ресурсов. Работа == 
может быть принята в качестве отчета по теме. Безусловно, начатые = 
исследования целесообразно продолжить. Следует отметить, что. э$- А, 
фективность подобного рода исследований может быть : тельно | ке АУ 


же 
зышена при их проведении в условиях воде морской би 
ческой станции. | 
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УДОСТОВЕРЯЮ: № А 
Зав. канцелярией ТОИ ДВ НЦ А СОБ 


ОТЗЫВ 
на заключительный отчет лаб. эмбриологии 
"Биологические основы марикультуры во 
Вьетнаме. Изучение размножения и индиви- | р 


дуального развития промысловых беспозвоночных" 


Представленный отчет в завершенной форме и с достаточной полнотой 
описывает особенности размножения, развития и морфологию личинок 
массовых видов беспозвоночных животных, имеющих важное промысло- 
вое значение в Юго-Восточной Азии. _ т | | | й 

Отчет состоит из введения, характеристики района исследований, и 
7 основных глав и заключения, изложен на 80 стр машинописного - 
текста. Список литературы состоит циз 41 наименования. — 

Первая из основных лав описывает состав и распределение личи- 
ночного планктона, обычно не учитываемого при традиционных планк- 
тонных съемках. Важность полученных сведений ( концентрации личи и. 
нох позволяет выявить скопление взрослых особей и, соответетвенно, _ 
определить участки, благоприятные для постановки коллекторов при 
культивировании. Ценным на наш взгляд, можно считать обработку в 
пленктонных пробах также личинок немертин, полихет, балянусов, 
форонид, брахиопод, офиур, звезд и гастропод, Они могут быть в е 5 
никами или конкурентами в планктоне за пищу, а также ‘вредителями ее 
хозяйств марикультурм при оседании на коллекторы, В этой главе | 
научную значимость имеет также сезонная динамика личиночного 

. Выявлено, что основную часть личиночного планктона по `ТЭсъем- 
кам 1984г. составляют личинки двустворчатых моллюсков, гастропод, Е 
усоногих раков, полихет и декапод, причем среди первой группы. | 
преобладают представители сем. уеле:`14ае ‚Атс44ае, 4у%1114ае , Ов\%ге14 а У 

е. В следующей главе излагаются результаты гистологического иссл 


половых желез массовых видов двустворчатых моллюсков ировинции_ °) 
Фукхань. В ней с разной полнотой установлено ый сое- с 
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2%. чья, 1 ыы в Ра задние, АЕ 
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кяния некоторых промысловых видов. Представляют интерес и сведе-_ 
ния о размеуре, весе и половой структуре 20 моллюсков из 150 видов 
собранных водолазным методом, 

В разделе о размножении зеленой мидии на больших выборках по 
мазхам гонах и методом гистологии установлены сроки нереста этого 
захного промыслового моллюска. Собственные данные сопоставляются 
‹ данными, полученными из литературных источников, 

Раздел» посвященный изучению бвидов мороких ежей, свидетельст- 
зует, ЧТО по крарней мере у двух видов обнарукивается периодичность 
; размножении. ой 

Большая глава по морфологии личинок двустворчатых моллюсков 
представляет собой достаточно подробное описание как раковины, 
шк и прижизненных личиночных структур.. Судя по приводимым сведе- 
ниям из литературы, описание некоторых моллюсков делается впервые. 

8 других главах дано описание половых желез важнейшей л эконо 
ическом отношении креветки гигантского тигрового шримса, 

Глава 7 касается морфологии личинок. Е собранных |: 
течение экспедиций. Недостаток этой главы, на наш взгляд, состоит 

в, описании различных стадий цикла, ракообразных, видовая ест | 
ность которых не определена, Так, на етр.55 описывается’ креветка, . 
"-видимому относящаяся к сем, Герзо14о 

Глава по размножению голотурий, где с разной подновой описы- в 4 
юшркя половые состояния массовых видов, основана. на обработке р р 2 
144 экз. , относящихся к ТО видам голотурий.. Этого количества явно `. 
недостаточно для установления репродуктивного. состояния популяций 
голотурий. Сведения же о получении личинок от к зи. | 
необходимо изложить более ‘подробно, | у у. 

В главе 9 дается рекомендация о культивировании зеленой мидии 


|› агую Тооичьеу во дооталочив обовдовалнны паблилоникы и прод 


положениям. Глава сопровождается ‘небольшим обзором по биологии 


№ культивированию этого а мт 3 в | 
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В заключении следует отметить, что отчет написаи х 
приведенные в нем сведения отражают степень. у 
и развития промысловых беспозвоночных южного’ 
вносят новые сведения в эту проблему. 


